Neue Fundstellen der Kranzkugel

Heinz Schneider

Stephanosphaera in der Pfalz

Im Aprilheft (Jg. 78, S.97—103,1989) berichtete
Prof. Dr. Schneider iiber die Geifielalgen Hae~
matococcus und Stephanosphaera, die er im
gleichen Biotop antraf (wassergefiillte Mulden
in Sandstein). Die Blutregenalge Haematococ-
cus findet man nicht sehr hiufig; sie ist aber
auch keine Seltenheit. Stephanosphaera dage-
gen scheint ganz besondere Anspriiche an ihre

Umwelt zu stellen. Wer sie findet, ist ein

Gliickspilz.

Prof. Schneider hat mégliche Standorte syste-
matisch aufgesucht und neue Fundstellen ent-
deckt.

In meinem Beitrag tiber GeiBelalgen aus Gesteins-
mulden (MigROKOSMOS 4/89) berichtete ich iiber
Lautersorns Stephanosphaera-Nachweis fiir die
Pfalz. Die Suche nach Daten zu dieser Fundge-
schichte fiihrt iiber PASCHER (1927) zu SCHMIDLE
(1903), der in seinen ,Bemerkungen zu einigen
StiBwasseralgen® berichtet, daB er Stephanosphae-
renvon LAUTERBORN erhalten habe, ,,... welcher sie
auf dem Drachenfels in der bayerischen Pfalz ...
reichlich sammelte ... . DaB unter SCHMIDLEs Her-
kunftsangabe der Berggipfel Drachenfels bei Bad
Diirkheim zu verstehen ist, steht zweifelsfrei fest,
weil ein Wanderfiihrer iiber das Gebiet (ScHMITT
1909) auf diesen Fundort hinweist. Auf den Origi-
naltext LAUTERBORNSs selbst aber st6Bt man nur,
wenn man dessen Schriften aus der fraglichen Zeit
durchsieht und dabei an die ,,Mitteilungen der Pol-
lichia®, eines naturwissenschaftlichen Vereins der
Rheinpfalz zu Diirkheim a.d.H. gerit. Die Nr. 19
des LX. Jahrgangs 1903 dieser Zeitschrift enthalt
nimlich seine ,,Beitrige zur Fauna und Flora des
Oberrheins und seiner Umgebung®, wo auf S. 125
in sehr knapper Darstellung sowohl der Berggipfel
Drachenfels als auch die Burgruine Drachenfels in
der Siidpfalz als Fundorte genannt werden.

Das weniger spektakulire Stephanosphaera-Vor-

riet in Vergessenheit. Sehr zu Unrecht, wie ich fin-

de, denn gerade diese mit einem einzigen Satz fi-

xierte Notiz verhalf mir zur Entdeckung weiterer

Stephanosphaera-Biotope. Solche Mulden in Sand-

steinuntergrund mufBte esja in der Siidpfalz und im
Pfilzer Wasgau hiufig geben; auf den Burgruinen

nimlich, an denen sowohl die Pfalz als auch das an~-

grenzende ElsaB reich sind (vgl. Bild 1).

Der Drachenfels bei dem Dorf Busenberg ist eine
Felsenburg, d. h. man hat hier in alter Zeit den Stein
zu Kammern-ausgehohlt, so daB-der Grundfelsen-
nichtnur erhhter Standort der Burg, sondern auch
Bestandteil des Baues selbst war (Bild 2). Dort, wo
auf dem Felsklotz frither Gebiude mit hélzernen
Stiitzen standen, kann man noch heute in den Sand-
stein "gehauene Balkenl6cher finden, die sich mit
Regenwasser fiillen und prichtige GeiBelalgenbio-
tope abgeben. Bei einer Nachsuche im April und
Mai dieses Jahres fand ich auf der Westplatte des
ostlichen Burgfelsens vier wassergefiillte Balkenlo-
cher vor (Bild 3). Sie maBen zwischen 17 und
20 cm und waren bis 11 cm tief. Die entnomme-
nen Proben zeigten schwach griineVegetationsfir-
bung und wiesen einen pH-Wert von 6,5 auf. Wie
erhofft, setzte sich jhre Kleinlebewelt itberwiegend
aus Stephanosphaera und Haematococcus pluvialis
zusammen. Nach starken Regenfillen im ersten Ju-

nidrittel fiilhrten auBerdem noch zwei kleinere Ge-

steinsvertiefungen Wasser mit Stephanosphaeren.

Durch die Notiz in LAUTERBORNSs Beitrdgen von
1903 aufmerksam geworden, hatte ich schon vor
der Nachsuche auf dem Drachenfels die meinem
Wohnort ndher gelegene Ruine Lindelbrunn bei
Vorderweidental besucht und auf deren Studfelsen
Stephanosphaera-Biotope festgestellt. Ermutigt
durch diese Anfangserfolge nahm ich mir vor, sy-
stematisch auf den Felsenburgen der Siidpfalz, des
Wasgaus und der Vogesen weiter nachzuforschen.
Ich begann meine Aktion auf den am Ostrand des
Pfialzerwaldes gelegenen Ruinen, auf einer Linie al-

kommen auf der Burgruine ,,... in zwei — friiher
wohl zur Aufnahme von Balken bestimmten — L&-
chern ... “ wurde meines Wissens in der einschligi-
gen Literatur spiter nirgends mehr erwihntund ge-
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5o, die auf der Karte (Bild " 1) von Siidennach I\
den durch die Orte Bergzabern, Klingenmiinster,
Landau, Edenkoben und Neustadt vorgegeben ist.
Die Ergebnisse waren jedoch zunichst enttiu-
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schend: Auf Landeck bei Klingenmiinster gibt es
keinen freiliegenden Felsboden und diebenachbar-
te Madenburg hat auf einer kleinen Felsplatte im
Burghofnur sehr flache Mulden aufzuweisen, in de-
nen sich Regenwasser nicht lange genug zu halten
vermag. Ahnlich ist die Situation auf Neukastell.
Man gelangt hier zwar auf ein prichtiges Plateau,
doch findet man darauf nur unbedeutende Mulden
und keine Pfostenlécher. Ebenso erfolglos verlief
die Suche auf den Burgen Neuscharfeneck bej Al-
bersweiler und Meistersel iiber dem Modenbach-
tal: kein freiliegender Felsuntergrund mit Pfosten-

I5chermroder natiirlichen Gesteinsmulden firjeri-
odische Kleingewisser, also auch keine Stephaho-
sphaeren! Ohne Erfolg blieb zunichst auch die Auis-
weitung des Suchgebietes nach Westen. Der méch-
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Bild 1: Die bekanntesten
Burgruinen im Bereich
der LAUTERBORNschen
Stephanosphaera-Fund-
stellen  ,,Drachenfels®.
Aus HEUSER, E.: Pfilzer-
land in der Vergangen-
heit. Neustadt a.d. Haardt
1922 (verindert)

tige Fels der Falkenburg bei Wilgartswiesen birgt
auf seinem Riicken lediglich eine das ganze Jahr
liber Wasser fiihrende Zisterne und zwei gedeckt
liegende Locher, in deren Wasser aber an griinen
Flagellaten lediglich einzelne Euglenen leben. Fiin-
dig wurde ich dann aber wieder auf der Altdahner
Burgengruppe. Auf fiinf Felsen, die sich aus einem
méchtigen, in Ostwestrichtung verlaufenden Grat
erheben, liegen die Ruinen von Altdahn, Grafen-
dahnund Tanstein. Sammelerfolg versprechen hier
zwei nur etwa 25 cm groBe Felslocher auf den bei-
den Westfelsen, d.h. der ehemaligen Burg Tan-
stein: Balkenldcher findet hian auBerdemn in einem
Innenhof an der Riickseite des duBersten Westfel-
sens. Die meisten davon sind mit Erde aufgefiillt
und iberwachsen, zwei aber fithren nach Regenpe-



Bild 2: Teil des Ostfelsens der Burgruine Drachenfels. Auf -
dem Plateau vor der Felsenkammer erkennt man die was-
sergefiillten Balkenldcher.

rioden fiir kurze Zeit Wasser und beherbergen die
gesuchten GeiBelalgen. :
Bei der Trifelsgruppe gibt es nur auf der Stidwest-
platte der Hauptburg Stellen, in denen sich Wasser
lange genug halten kann, um Protozoenkolonien
gedeihen zu lassen. Obwohl auBlerordentlich giin-
stige Bedingungen fiir GeiBlelalgenansiedlungen
gegeben scheinen, konnteich bei wiederholten Pro-
beentnahmen im April, Mai und Juni nur Haemato-
coccus pluvialis,in keinem Falle aber Stephanosphae-
ra finden. Die pH-Werte dieser Wasserstellen la-
gen iiberraschenderweise mit 9,5 und 10 weit im al-
kalischen Bereich. Gleiche Ergebnisse brachten
auch die Untersuchungen auf der Burgruine Ram-
“burg beim Dorfe Ramberg. Das Wasser dreier Bo-
denmulden im Sandsteinfelsen reagierte hier mit
pH 9, ein Balkenloch am Eingang zur oberen Burg
mitpH 7,5. Auch hier bestehen zwar individuenrei-
che Haematococcus-Populationen, Stephanosphae-
ren aber fehlen.

DaB Stephanosphaera bei zunehmend alkalischer
Reaktion verschwindet, wihrend gleichzeitig die
Individuenmenge der Begleitart Haematococcus
enorm anwéichst, hatteich vorher schonin einer mei-
ner Zuchtschalen beobachtet, als infolge falscher
Niahrstoffdosierung der pH-Wert der Losung auf
8 anstieg. Wahrend hier aber die Zucht nach Ein-
stellung auf einen niedrigeren Wert bald wieder in

Gangkam, lieBen sich aus den Proben von den Bur- -

gen trotz aller Bemithungen keine Stephanosphae-
ren ziichten. Man kann wohl annehmen, daB dié
Kranzkugelalgen, die an diesen urspriinglich ein-
mal giinstigen Stellen lebten, wegen einer anhalten-
den Alkalisierung zu Grunde gegangen sind. Ursa-
che der pH-Veridnderung sind offensichtlich die
Bauarbeiten, die seit Jahrzehnten hier ausgefiihrt
werden. So wurde der Trifels schon seit 1938 wie-
"der aufgebaut und nach dem Kriege erweitert und
erneuert, und aufder Ramburgist ein Srtlicher Ver-
ein seit 1971 mit Restaurierungsarbeiten befafit.
Dasbedeutet aber, daf alkalisch reagierende Mate-
rialien (Mortel) in die Wasserlocher gelangen und
deren pH verdndern kdnnen. Wie tiefgreifend die
Wirkung ist, lieB sich mit einem etwa 10 X 4 mm
groBen Mortelbrocken aus einer schon ilteren
Mauerfuge der Ramburg demonstrieren. 40 ml
Wasser mit pH 7, mit dem das Material iiber-
schichtet wurde, hatte nach schon 3 Stunden den
Wert 9 erreicht. In die Praxis libersetzt bedeutet
das, daB Regenwasser, das von erneuertem Mauer-
werk ablduft und Balkenl6cher fillt, dort allmihlich

sz———alkalische-Reaktion—auslésenmuB. Das l4Bt sich—

Bild 3: Eine Woche nach den letzten Regenfillen fithren ei- _
nige der Lécher noch Wasser, dessen griine Vegetationsfar-
be die Anwesenheit der GeiBelalgen verrit.

eindrucksvoll an der auf der Ruine Lindelbrunn ge-

gebenen Situation belegen. Auf der Siidostseite ih-
res Burgfelsens stand einst ein Wohnanbau, der
aber der volligen Zerstdrung anheim fiel. Die Fels-
plattform und ein schmales Felsband, Teil der Dek-
ke einer aus dem Fels gehauenen Kammer, liegen
daherheute frei. Als Spuren einstiger Bebauung fin-
det man noch Pfostenlécher und Mulden im Stein,
in denen GeiBelalgengesellschaften leben (Bild 4).
Begrenzt wird der Standort im Osten und Stiden
durch Schutzgitter, im Norden von einer wieder-
hergestellten Mauer und im Westen durch einen
Pfad und die Ruine eines Wohnbaues, deren Mau-
erreste siidwirts zu dem Felsband hin auslaufen. In
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Tabelle: GeiBelalgenbiotope auf der Ruine Lindelbrunn
(Stand vom 9. 6. 1989)

pH-Bestimmung und Auszihlung der Stephanosphaera-
und Haematococcus- Besetzung in den Wasserstellen (vergl.
hierzu auch Bild 2). Ausgezihlt wurden jeweils 20 mm® der
Proben unter Deckglasflichen von 24X32 mm. pH-Be-
stimmung mit ,, Visocolor“ der Fa. Macherey u. Nagel, Dii-
ren.

Bilder 4 u.5: Die Platt-
form des Studfelsens der
Burgruine Lindelbrunn
mit den Balkenlochern
1-12. Das Foto zeigt das
linke Segment der drei-
gliedrigen Platte mit ei-
nem Teijl der Mauer, an
deren Ende (nicht im
Bild) die Fundstelle 1
liegt. Erkennbar sind hier
die Stellen 2, 3, 4 und 5
(ganz rechts im Bild,
z.Zt. der Aufnahme nur
sehr wenig Wasser fith-
rend). Platz 6 liegt auf
der Erbebung des Fel-
sens (oben) und verdeckt

Mauer und
Wohnbauruine Nr.7.

diesem Areal sind 12 Kleinbiotope zugénglich (in
Bild 5 numeriert), von denen bei Regen der erste
Wasser direkt, der zehnte indirekt nach Kontakt
mit dem Mauerwerk zugeflihrt bekommt. Unsere
Tabelle zeigt, dal die MeBwerte dieser beiden Stel-
len ganz auffillig von der zu erwartenden Norm von

Biotop-Nr. 1 2 -3 4 S

6 7 8 9 10 1 12

GroBe u. Was-  {21X31 §75X701 19X15 | 13X17 [121X83
serstand in cm 4 4 5 4 8

64X54 134X23 [ 12X10 | 31X28 | 31X14 | 30X23 | 31X24
4 6 2 7 3 3 8

pH-Wert .| 10 | 65 | 65 | 65 | 65

6,5 6,5 8 7,5 9,5 7,5 7,5

Zihlergebnis
Stephanosphaera:] 0 209 740 99 127
Haematococcus: | 824 52 232 83 28

563 { 14 0 10 0 31 42
268 | 60 21 461 702 719 838
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pH 6,5 abweichen. Mit pH 10 und 9,5 entsprechen
sie den Daten vom Trifels und der Ramburg und
wie zu erwarten gibt es in diesen Lchern auch nur
Haematococcus, keine Kranzkugelalgen. Werte von
pH 8 und 7,5, wie in den Wasserlochern Nr. 8, 9,
11und 12, rithren von Verunreinigungen durch Be-
sucher der Burg her, die solche Plitze gerne als
,,Freilandaschenbecher® annehmen, in denen man
glimmende Zigarettenstummel unschédlich ma-
chenkann. Die dadurch bewirkten Verdnderungen
der Wasserreaktion bis pH 8 regulieren sich je-
doch meist schon wieder beim nichsten Regen,
wihrend die hohen Werte der Standorte 1 und 10
bei den Mauern offensichtlich keine Verdnderung
erfahren.

Die Aufnahme der Felsplateaus (Bilder 3 und 4)
konnen als Beispiele typischer Stephanosphaera-
Fundorte betrachtet werden. Freiliegende Felsplat-
ten mit Mulden, in denen sich das Regenwasser
iiber einige Zeit halten kann, sind das Kennzeichen.
Sicher gibt es im Gebiet noch weitere Burgen mit
solchen Merkmalen. Es lohnt also, weiter zu su-
chen. Die Kranzkugelalge ist vielleicht gar nicht so
selten, wie angenommen wird.

Verfasser: Prof. Dr. Heinz Schneider, Oberer Steinweg 21,
6740 Landau 14

Stanislaw Balazy
Jerzy Wisniewski

Pathogene Pilze bei Milben

Alle Lebewesen haben ihre Parasiten, selbst-
verstindlich auch die Milben, deren Riesen-
heer dem Nichtmikroskopiker kaum auffallt.
Die polnischen Forscher Doz. Balazy und Prof.
Wisniewski haben krankheitserregende Pilze
an Milben untersucht. Viele dieser Pilze sind
mit insektenpathogenen Arten verwandt, ob-
wohl Milben zu den Spinnentieren gehoren, al-
so stammesgeschichtlich rechtentferntvon den
Insekten stehen.

Trotz relativ geringer KorpergroBe bilden die Mil-
ben dank ihrer hohen Individuenzahl und ihres
Vorkommens in fast allen Lebensrdumen der Erde
eine bedeutende Gruppe der Wirbellosen. Die am
besten bekannte Milbengruppe sind die Sapropha-
gen, die von toter organischer Substanz leben und
die meist den Zersetzungsproze8 einleiten. Ver-
héltnismaBig oft sind auch Phytophagen (Pflanzen-
fresser) anzutreffen, die nicht selten wichtige
Schidlinge der Kulturpflanzen sowohl auf den Fel-
dern als auch in den Obstgirten, Glashdusern (z. B.
Tetranychidae, Eriophyidae) und an eingelagerten
Nahrungsmittelvorriten sind. Eine groBe und
wichtige Gruppebilden die Parasiten der Wirbeltie-

re und des Menschen. Sie sind besonders gefahr=
lich, da sie Krankheiten (z. B. Enzephalitis) iibertra-
gen. Als niitzliche Formen werden Parasiten und
Riuber der Insekten angesehen, obwohl sie auch
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~ Tnsekten ahnlich sind.

betrachtliche Schiden verursachen kénnen (Var-
roa-Milbe bei Bienen).

Die Mikroskulptur des Panzers, die Mannigfaltig-
keit der Bauformen und die zahlreichen Borsten am
Milbenkérper, die groBe Beweglichkeit der Tiere
begiinstigen das Ubertragen von Pilzsporen und
anderen Mikroorganismen. Bei einigen Formen
kommen spezielle Vertiefungen oder Biegungenim
Milbenpanzer (sog. Sporotheken) als Anpassung
an Sporenverbreitung vor.

‘Wihrend langjédhriger Untersuchungen der Milben
in verschiedenen Lebensrdumen, vor allem in
Ameisen- und Vogelnestern, in den FraBgingen
der unter der Rinde lebenden Insekten und in der
Waldstreu wurden oft Fille beobachtet, bei denen
tote Milben v6llig von Pilzmycel durchwachsen wa-
ren, und auch auf dem Korper lebender Milben
wurden Pilze beobachtet. Die nidheren Untersu-
chungen zeigten, daB auB8er zahlreichen Saprophy-
ten auftoten Milben auch lebende Milben nicht sel-
ten von entomopathogenen Pilzen infiziert waren.
Diese Pilze sind meistens mit den Insekten infizie-
renden Arten verwandt, manchmal sogaridentisch.
Man kann also vermuten, daB die Infektionser-
scheinungen und der Infektionsverlauf denen bei

Diemeisten entomopathogenen Pilze haben die Fa-
higkeit, 6rtlich Chitin aufzuldsen, und zwar durch
Enzyme, die die Pilzhyphen ausscheiden. Auf diese
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