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1 Optischer Aufbau  (8ild 1)

Mit dem Fluoreszenzmikroskop FLUOVAL sind folgende Beobachtungsverfohren
méglich.

Mit der Leuchte HBO 200 und entsprechenden Filterkombinationen:

Fluoreszenzanregung im Auf- und Durchlichtstrahlengang,
Fluorezzenzanregung im Durchlicht-Dunkelfeldstrahlengang,

mit der Mikroskopierleuchte 6 V 15 W:

Durchlichi-Hellfeld, -Dunkelfeld und Phasenkentrast,

mit beiden Leuchten und entsprechenden Filtern:

die Kombinationsverfahren

Fluareszenzanregung im Auflichtstrahlengang,

simuitan oder clternierend kombiriert mit Durchlicht-Phasenkontrast,
-Dunkelfeld oder -Helifeld,

Bei Ergtinzung der Ausriistung mit entsprechenden Bauteilen ist auch die Kom-
bination Auflicht-Fluoreszenz, Durchlicht-Polarisation méglich. In allen genann-
ten Féllen kann visuell und fotografisch beobachtet werden. Die groBe Viel-
zahl der Yerwendungsmoglichkeiten ist durch die Anordnung der beiden Leuch-
ten ber und hinter einem optischen ausscholtbaren Umlenkelement (35), das
die Beleuchtungsstrahlengéinge in der gewlinschten Art zu leiten gestattet, be-
griindet.

Der Kollektor (3) der Leuchte HBO 200, das Umlenkelement (35), die Linsen
(5. 7 und 29), die Linse des Kollektors K1 (8, 57) und der coplanatische Kon-
densor 1,4 (13, 43) sind aus Spezialglasern gefertigt, die im Wellenlangen-
bereich der Fluoreszenzanregungsstrahlung auBergewdhnlich durchlassig sind,
so daB optimale Energiecusnutzung der Anregungsstrahlung erreicht wird.

Dos Umienkelement des im Tridger eingebauten Vertikalilluminators ist mit
einer Schicht belegt, die im Bereich der Anregungsstrahlung maximal reflektiert
und im Bereich der Fluoreszenzstrahlung moximal durchldssig ist. Auf- und
Durchlichtbereich sind mit Leuchtfeldblenden (9, 26) versehen und so eingerich-
tet, dafl KOHLER-Beleuchturg durchgefithrt werden kann.

Die Anregungsfilter sind in schwenkbaren Wachselfassungen im Filtermagazin
(37) des Gehduses (96), die Sperrfilter (15) in einem cuswechselbaren Sperrfil-
terrevolver (48) im Wechseltubus (53) untergebracht.



Folgende Kombinationen sind mit den Filtern der Grundausriistung maéglich:

o

Sperrfilter

Anregungsfilter

neue Bezeichn.

alte Bezeichn.

alte Bezeichn.

neue Bezeichn.

Anwendungs-

bereich

Einsatzgebiet

und Beschriftung

G 245

und Beschriftung

GG 91

und Beschriftung

B 223 g
oder

und Beschriftung
BG 12/2 g

oder

1. Ultraviolett-

anregung

B 224 g

BG 12/4 g

U 204 g

oder
U 205g
B 223¢g

oder

UG 1j2g
UG 1/4 g

G 243

GG 151

2. Ultraviolett-

zur Differenzierung
von Farbnuancen

bei blauer Fluo-

BG 12/2 ¢

oder

B 224 g

BG 12/4 g

anregung

reszenzstrahlung

G 245

U 204 g

oder
U205¢g

B 223¢
oder

UG 1/2 g
UG 1/d4g

BG 12/2 g

oder

3. Blauviolett-

GG 9/1

anregung

G 249
G 245

OG 1

B 224 g
B 223 g

oder

BG 12/4 g
BG 122 g

oder

zur Immun-
fluoreszenz-

4. Blauviolett-

GG 91

anregung

flir ultraviolett-
cemplindliche
Objekte bei

mikroskopie
Lebend.

G 247
G 245

OG 411

B 2249
B 223 g

oder

BG 12/4 g
BG 12/2 g

ader

GG 91

5. Blauanregung

G 249
oder

G

ot O
* &
q 2
o O
a0

245

B 2249
G 241g

beobachtung

G 247

OG a1
Die Schichtdicke der Anregungsfilter wird durch Eigenschaften des Praparats bestimmt.

2. Auspacken und Aufstellen des FLUOVAL

Das FLUOVAL wird, in seine Baugruppen zerlegt, in Schaumstoffbehdltern ge-
liefert. Die Oberseiten aller Verpackungen sind durch Gerdtenamen oder
Symbole gekennzeichnet. Beim Aufbau des FLUOVAL packt man zweckmdBig
in der Reihenfolge:

Grundplatte — Leuchte — Mikroskop — Wechseltubus — Varschaltgerdt aus.

2.1. Grundplatte u (Bilder 3 und 8)

Der Schaumstoffeinsatz mit Einzelteilen (35 bis 63) wird herausgehoben und
vorerst zur Seite gestellt. Er kann spéater zur Aufbewahrung von Justierhilfsmitteln
und Werkzeug dienen. Danoch wird die Grundplatte u (41) mdglichst dort auf-
gestellt, wo dos FLUOVAL seinen entgiiltigen Platz haben soll.

2.2, Leuchte HBO 200 (Bilder 4 und 11)

Der Staubschutzdeckel (104 Bild 10) an der Rickwand (106) des Gehduses (96)
wird entfernt, indem men den Klemmhebel (93) gegen den Uhrzeigersinn be-
wegt und den Deckel abhebt. Die Leuchte wird mit ihrem BajonettverschluB in
den LeuchtenanschiuB (103) am Gehduse (96) eingesetzt und durch Schwenken
des Klemmhebels (93) im Uhrzeigersinne verrieg
ein Symbol gekennzeichnet. Das Lampenhaus
kantet werden.

2.3. Mikroskop FLUOVAL (Bilder 2, 5 und 18)

Der Zusammenbau erfolgt am bequemsten in folgender Reihenfolge:
Stativ (42) oufstellen, VerschluBstopfen entfernen (Bild 15), Richtflansch 1 (56
Bild 9) sc einschrauben, daB die viertelkreisférmige Aussparung am Flansch

. Die Klemmrichtung ist durch
f beim Ansetzen nicht ver-

unten liegt. Er wird nach dem Ausrichten des Mikroskops zum Gehsuse (95
Bild 8) mittels der Anschldge (85 und 86) auf der Grundplatte u gegen den
Kollektor K1 (57 Bild 9) cusgetauscht. Tischtréger (40) anklemmen,
Kondensoreinhénger mfl 2 (74) anklemmen und Blendschutz 2 (44) anschrau-
ben, Kondensor (43) einschrauben, Objekttisch (45) aufsetzen, Tubustrager
FLUOVAL (47) cufselzen, gegen Anschlag nach hinten schieben und mit Steck-
schlissel B (59 Bild 3) festkiemmen. Objektive (14) an den Objektivrevolver (77)
schrauben und diesen zusammen mit dem Blendschutz 1 (46 Bilder 2 und 17) an
die Schwalbenschwanzfihrung am Tubustréiger (47) bis zum Anschlag an-
schieben.

Hinweis: Der Steckschlissel B (39 Bild 5) und die Flasche mit Immersionsdl (73)
mit aufgeseizter Pipette (75) finden ihre endgiitigen Plétze im Zubehérbehilter
(72).

2.4, Wechseltubus fir Mikrofotografie (Bild 7)

Schutzkappe (81) gegen den Sperrfilterrevolver (48) auswechseln. Wechsel-
tubus (53) auf den Tubustrager (47 Bild 2) aufsetzen und mit der Klemm-
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schraube befestigen. Binokulartubus {49) ansetzen und festklemmen. Bei auf
den Beobachter gerichtetem Binokulartubus ist visuelle Beobachtung mit Tubus-
faktor 1,6 méglich. Schwenkt man ikin dagegen um etwa 45° nach rechts, wird
der Pheotostrahlengang wirksam, der den VergréBerungsfakior 1 aufweist.

3. Zusammenbau der Einrichtung

3.1 Einsetzen der Lampe HBO 200 (Bilder 4 und 11)

VerschluBschraube (68) an der Riickwand des Lampenhauses mit Steckschliis-
sel B (59 Bild 3) losen und Rickwand (111) herabkiappen. Klemmschraube (118)
des Lamperhalters (113) 18sen. Lampe HBO 200 (2) aus Verpackung (70) neh-
men. Auf deren Pluspol ist bereits die Metallhiilse (116) aufgeschroubt. Ein-
seizen der Lampe mit Hilse in den Lampenhalter (115). Dabei Kolbenteile der
Lampe nicht mit bloBen Fingaern berlihren. Geschieht dies doch aus Versehen,
ist der Kolben behutsam mit Lappen und Alkohol zu reinigen. Lampe HBO 200
mit der angeschraubten Hilse so in den Lampenhalter (115) einsetzen, dafB die
Kolbenmitie etwa der Mitie des Hohlspiegels (1) gegenutbersteht, die Zind-
elektrode nach rechts zeigt und auf gleicher Hohe mit ihrem Spiegelkild liegt.
Klemmschraube (118) des Lamgenhalters festziehen.

Hinweis: Lampenhalter (115) und Hohlspiegel (1) sind im Werk so weit vor-
zentriert, daB der Spiegel zentrisch zur Offnung des Keramikiragers (108) sizht
Sollte das z. B. infolge Transporterschiitterungen nicht mehr der Fall sein, stelit
man zweckméfBig die Offnung des KeramiktrGgers (108) mit Hilfe der Zentrier-
schrauben (67) zentrisch zum Spiegelrand.

Stremzufihrungsband zur Lampe (1108) mit dem als Klemmschraube wirkenden
Kithiansatz (112) und Stromzuflihrungsband zur Zindelektrode (113) mit der Be-
festigungsschraube {(114) anschlieBen. Das Anschrauben muB ohne Werkzeug

v

mit den Fingern erfolgen. Die Lampe sol' dabei an der mzialischen Polioppe
gehaiicn werden.

Hinwais: Bei Lampznwechsel muB die Metallhiilse (116) vwon der verbrauchten
Lampe abgeschraubt und zum Einsetzen der neuen wisder venwendet werden.

Die Hilse ist auf dem mit , — " gekennzeichneten AnschluB zu befestigen,
Rickwend des Lampenhauses (111) hochkloppen und VerschluBschroube (68)
festzishen.

Macht sich aus irgendeinem Grunds (z. B. Lampenwechsel) die Offnung des
Lampenhcuses erforderlich, muB3 unbedingt dessen Erkalten abgewartet werden.
Wihrend im kalten Zustand Guecksilber-Héchstdrucklampen relativ ungefdhr-
lich sind, entwickeln sie im Betrieb einen hohen Innendruck (Explosionsgefahr!).

3.2. Ansetzen der Mikroskopierleuchte 6 W 15 W (Bilder 2 und 25)

Deckplatte (91) eam Gehduse (96) nach Ldsen der Halteschraube (103) ab-
nehmen,

=

a

Lampenhaus der Mikroskopierleuchte 6 V 15 W (55) gufsetzen und anschrouben.
Lichtwurflampe (31) in ihre Lampenfassung (176) schrauben, diese in die Mi-
kroskopizrleuchte (55) einschieben und mit dem Klemmring (177) befestigen.

3.3, Einsetzen des ausschaltbaren Umienkelements (Bilder 10 und 14)
Seitenwand des Gehduses (101) nach Lésen der VerschiuBschraube (102) mit
teckschllissel B (59) abnehmen. Schlittenflihrung an ihrer Zugstange (94) her-
auszichen. Umlenkelement (35) bis zum Anschlag auf die Fihrung schieben
(siehe Bild 14) und mit Schraube (129) festklemmen.

Flhrung einschieben und Seitenwand schliefen.

3.4, Einsstzen der Anpassungen fur Auf- und Durchlicht (Bilder 8, 9 und 14)
Klemmschraube (90) Idsen, Staubschutzstopfen (Bild 8) entfernen, Staubschutz-
deckel (92) von der Auflichtanpassung A3 (38) abnehmen und diese in die da-
flir wvorgesshens Offnung im Gehduse (38) einschieben.

Die Anpossung fir Durchlicht D3 (39) wird erst eingesetzt, wenn das Mikro-
skop durch Einstellen der Anschldge (85 und 88) auf der Grundplatte u (41)
zum Gehduse (26) ausgerichtet ist,

3.5. Filtermagazin (Bilder 20 und 21)

Filtermagazin (37) so legen, daB die Sprengringe (158) der Filterklappen (136)
sichtbar sind. In der gewiinschten Folge Sprengringe (158) durch Zusammen-
driicken der freien Enden entfernen, die entsprechenden Filter (157) entnehmen,
einiegen und die Sprengrings wieder einsetzen.

Das Filtermagazin wird erst nach der Justierung des Gesamtgerdtes an seinen
Platz im Gehduse (98) gesetzt.

4. Ausrichten und Justieren der Einrichtung (Bilder &, 9, 14 und 16)

4.1. Mikroskep und Grundplatte u

Mit dem Steckschlissel B (59) wird die Klemmschraube (95) im Gehduse ge-
'ost, der Staubschutzdeckel entfernt, der Richtflansch 2 (58) bis zum Anschlag
einge-choben und angeklemmt. Der Flansch muB so orientiert sein, daB die
vierte'kreisiérmige Aussparung dem Stativanschlag (83) gegeniiberlieg®.

Mit dem gleichen Steckschlissel (59) werden die Klemmschrauben (87) der
Stativanschlage (85, 86) geldst und anschlieBend der MikroskopfuB so da-
zwischengesetzt, daB die Richtflansche 1 (56) und 2 (58) glatt ineinandergreifen
und vell aneinanderliegen.

Ohne di= Stellung des MikroskopfuBes zu verdndern, werden die Klemmschrau-
ben dzr Anschldge (86) mit dem Steckschliissel festgezogen, bis das Mikroskop
nicht mehr verschoben werden kann.



Der riickseitige Anschleg (85) wird an den MikroskopfuB gerlickt und festge-
schraubt.

Kiemmschrauben (87) on einer Seite lockern, Mikroskop cbnehmen und Richt-
flansch 2 (58) durch die Durchlichtanpassung D3 (39) ersetzen.

Hinweis: Schutzrohr (97) der Durchlichtanpassung D3 entfernen.
Richtflansch 1 (56) gegen Kollektor K1 (57) austauschen.

Hinweis: Zum Einsetzen des Kollektors K1 muBl der Mattscheiben-Stellhebel an
der Ruckwand des MikroskopfuBes herizontal stehen.

Beim Versand des Stativs ist die Grobtriebbremse geldst.

Daos gewinschte Drehmoment fir die Grobverstellung kann durch gegenldufiges
Drehen der beiden Triebkndpfe (134) eingestellt werden. Linken Triebknopf
festhalten. Drehen des rechten Triebknepfes im Uhrzeigersinn bewirkt schwere-
ren, Drehen gegen den Uhrzeigersinn leichteren Gang der Grobverstellung.
Das Einstellen der Grobtriebbremse darf nicht in einer Anschlagstellung des
Triebes vorgenommen werden.

Mikroskop aufsetzen, gegen die Anschléige schieben und nur die einssitig ge-
losten Klemmschrauben (87) anziehen.

4.2. Leuchte HBO 200 (Bilder 10 bis 13)

Vorschaligergt HBO 200 (Bilder 12 und 13) auspacken und aufstellen. Wir
empfehlen die Anordnung links vom Mikroskop.

Hinweis: Die Luftungsroste im Gehduse des Vorschaltgerdtes HBO 200 dirfen
nicht abgedeckt werden!

Steckverbindungen zwischen Leuchte HBO 200 und Vorschaltgerdat herstellen
(Bild 12).

Den dem erforderlichen Lampenstrom entsprechenden Einstellwert ous der
Tabelle (124) on der Rickwand des Verschaitgerdtes entnehmen und am Ein-
stellknebel (128) auf der Frontplatte einstellen. Der individuelle Lampenstram
muB dem Lampenbegleitblatt entnemmen werden.

Steckverbindung Vorschaltgerat — Netz (121) herstellen. Dabei muB die rote
Kontrollampe (125) an der Frontplatte brennen. Ist das nicht der Fail, muB der
Netzstecker gezogen und um 180" gedreht wieder gastezkt warden.

Hinweis: Die Lampe HBO 200 brennt auch bei falscher Polung (Kontrollampe
brennt nicht), doch wird sie bei dieser Betriebsart binnen kurzem zerstsrt.
Gerat mit Schaithebel (126) cuf Symbol | einschalten,

Lampe durch Druck auf den Ziindknopf {127) am Vorschaltgerdt zinden.
Hinweis: Quecksilber-Hochstdrucklompen benstigen bis zur Stabilisierung des

Lichtbogens 5 bis 10 min Einbrennzeit,

10

Nach einigen Minuten kann die Lompe zentriert werden, Dazu muf3 die Zug-
stange (%4) eingeschoben sein und die Maitscheibe im MikroskopfuB cusge-
schalie: we-den (Stellhzbel an der Ruzkwand des Mikroskopfules horizontal
stellen). Mattglas (34) o. & auf Staubschutzglas (138) auflegen, Leuchtfeld-
blende (9) mit Stelirad (133) so weit sch'ieBen, daB das Bogenlicht zu erkennen
is* Mit den Zentrierschrauben (67) Lampe so cusrichien, daB der Entiadungs-
bogen zwischen den Elektroden durch die Mitte der Lichtaustrittsdffaung ver-
IGuft und beide Elektrodenspitzen etwa gleich weit vom Rand entfernt sind.
Mit dem inneren Rdndel des koaxialen Fokussiertriebes (65) Elektrodenbild
scharf stellen,

Justierschlissel (69) auf Justier-Vierkante (66) aufsetzen und sc lange verstellen
bis Spiegelzi'd der Eiekiroden sichtbar ist. Durch Betatigen des duBeren Rdn-
cz's des kooxiclen Fokussiertriebes (45) das Spiegelbiid ebenfalis deutlich ab-
biden und dann mit Hiife der Justierschlissel (69) Spiegelbild der Elektreden
und Elektroden zur Deckung bringen.

Justierschlussel wieder abziehen und im Zubehdrbehalter (72) verstauen. Matt-
glas (34) von Staubschutzglas (138) entfernen und Leuchifeldblende (9) nach
Bedarf ofinen. Justierblende (62) entsprechend Bild 10 einsetzen,

4.3. Durchiichistrahiengang
Schaoltung des Lichtweges auf Durchlicht durch Einschieben der Zugstange (94).

Hinweis: Die Drehung der Zugstange um ihre Langsachse ist fabrikationsbe-
dingt und hat keinerlei Wirkung.

Kondensor (43) an den oberen Anschlag stellen.

Mit einem mittleren Objektiv, z. B. Apochromat 16/0,40, ein Hellfeldobjekt,
etwa das Objektstrichkreuz der Zentrierplaite (78) fokussieren. Schwache Oku-
lare {z. B. PK 6,3x ) sind zu empfehlen.

Leuchtieldblende (9) soweit schlieBen (Stellrad 135), daB sie im Bild erkannt
)

wird, und mit Hilfe des Kondensortriebknopfes (150) scharfstellen.

Mittels Kondenser-Zentrierschrauben  (142)  Leuchtfeldblendenbild zentrisch
~tellen,

Mit den Justiergriffen (98) die Durchlichtanpessung D3 (39) durch Drehen und
Langsverschieben so ausrichten, daB die Ringmarke der Justierblende (62) zen-
trisch zum Leuchtfeldblendbild riickt, dann Durchlichtanpassung D3 mit Klemm-
schraube (95) festklemmen,

1.4. Auflichtstrahlengang

Durch Herausziehen der Zugstonge (94) auf den Auflichtstrahlengang schalten.
Umlenkzlement des Vertikalilluminators einschalten. Stellhebe! (152) muB nach
vern zeigen.



Auflicht-Leuchtfeldblende (154) und Ringmarkierung der Justierblende (62) ana-
log dem Durchlichtstrahlengang zueinander zentrieren. Leuchtfeldblende (154)
und Auflichtanpassung A3 (38) werden mit den zugehdrigen Zentrierhilfsmitteln
(100, 153) justiert.

Beim Umschalten des Umlenkelements mit der Zugstange (94) missen jetzt die
Bilder der Auflicht- und Durchlicht-Leuchtfeldblende scharf sein und konzentrisch
zueinander und zur Ringmarkierung der Justierblende (62) liegen. Justierblen t2
(62) entfernen und das nach Abschnitt 3.5, vorbereitete Filtermagazin (37) in
den Filterschacht (92) des Gehduses einsetzen. Wir empfehlen, hierbei alle Fil-
terklappen (156, 162) nach oben in ihre Rasten zu driicken. Die Stellhebel der
Filterklappen (160, 165) weisen nach links.

Das Magazin wird an der linken Kante des Filterschachtes angelegt, in hori-
zontale Lage gebracht und mit der Schraube (131) befestigt.

De die Filter vor dem Umlenkelement (35) angeordnet sind, wirken sie so-
wohl fiir Anregung in Auflicht- als auch in Durchlicht-Strahienfiinrung. Die Filter
stehen im Strahlengang, wenn die Stellhebel nach unten zeigen (Bild 21).
Gewlinschte Anregungsfilter am Filtermagazin (37) und die zugehdrigen Sperr-
filter am Revolver {48) im Tubus einschalten.

4.5. Justieren der Mikroskopierleuchte 6 V 15 W (Bild 25)

Zuleitungskabel in die Steckdose des Transformators einstecken.
Hauptschalter einschalten.

Umlenkelement ouf Durchlicnt stellen — Zugstange (94) hercusgezogen.
Abdeckplatte (174) der Leuchte ausschwenken.

Vorschaltsystem  (140) des Kondensors ausschwenken und Aperturblende
schlieBen.

Glihlampenwende| durch Schwenken und axiales Verschieben der Lampen-
fassungen (176) scharf auf der geschlossenen Aperturblende abbilden, die
Leuchtfeldblende im FuB des Mikroskops kann dabei so weit geschlessen wer-
den, dafl das Wendelbild nicht Gberstrahlt erscheint. Objekt mit schwachem
bis mittlerem Objektiv und schwachem Okular einstellen.

Mattscheibe einschwenksn, die in einer Filterklappe (175) der Leuchte ihren
Platz findet. Die mattierte Seite sollte von der Lampe abgewandt liegen, um
dem Verstauben vorzubeugen.

4.6. Anregungsarten
4.6.1 Auflichtanregung
Zugstange (94) gezogen.

Strahlenteiler eingeschaltet — Stellhebel {152) zeigt nach vorne.

Es wird die Auflicht-Leuchtfeldblende (54) wirksam.
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4.6.2. Durchlichtanregung
Zugstange (94) eingeschoben,
Strahlenteiler ausgeschaltet — Stellhebel (152) zeigt nach hinten.

Es wird die Leuchifeldblende (9) im MikroskopfuB und die Aperturblende (12)
am Kondensor wirksam.

Der Kondensor des FLUOVAL hat ein Vorschaltsystem (140), dos bei Durch-
licht-Anregung zur Ausleuchtung grefier Felder schwacher Objektive bei Bei-
behaltung der Leuchtfeldblendenabbildung im Objekt dient. Zeigt sich, daB
eine bestimmte Objektiv-Okular-Kombination unter den Bedingungen das KOH-
LER-Prinzips vom Kondensor nicht mehr ausgeleuchtet wird, schaltet man dieses
Vorschaltsystem ein und stellt die Leuchtfeldblende mit Stellrad (135) entspre-
chznd nach.

Hinweis: Da das Vorschaltsystem die vorgegebene Anregungsstrahlung auf ein
relativ groBes Feld verteilt, sinkt die Anregungsenergie, bezogen auf die Flache.

Man varmeide also die Benutzung des Systems, wenn man mit mittleren und
starken Objektiven arbeitet.

4.6.3. Der Kardioid-Dunkelfeldkondensor (166 Bild 23) wird sowaohl als Konden-
sor zur Fluoreszenzanregung im Durchlicht-Dunkelfeldstrahlengang als auch bei
der Kembination Dunkelfeld-Flucreszenz (s. Abschnitt 5.5.) benutzt.

Er erfordert grundsatzlich Objektirdger zwischen 0,9 und 11 mm Dicke und
Immezrsion zwischen Kondensorfrontfiache und Unterseite des Objekttragers.

Der Kardioid-Kondensor kann nur im zentrierbaren Kondensorzinhénger mz
(168) benutzt werden.

Seine Einstellung wird folgendermaBen vorgenommen:
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Kondensor 1,4 ein Objektiv und ein Okular entfernen, Leuchtfeldblende offnen.
Die verwendete Leuchte muB entsprechend Abschnitt 4.2, baw. 4.5. sehr genau
justiert werden. Dies konn man wie folgt Uberpriffen: Auf den leeren Okular-
stutzen wird ein Blott Papier cder z. B. das Mattglas (34) fir die Leuchte 6 V
15 W gelegt, wobej ein gleichmdBig hell beleuchtetes kreisfdrmiges Feld zu
sehen sein mubB.

Kardieid-Kondensor, Objektiv und Okular wieder einsetzen.

Immersion3l auf den Kondensor bringen, Préparat auflegen und den Konden-
sor bis zum Anschiag heben.

jekt mit schwochem bis mittlerem QObjektiv und schwachem Okular schart
einstellen.

Lich'zrscheining im Sehield durch Bedienen des Kondensortriebknopfes (150)
méglichst scharf begrenzt und homogen darstellen. Lichterscheinung (Dunkel-
feldbild) mit den Kondensor-Zentrierschrauben (142) in die Feldmitte bringen.
Starkeres Objekiiv und Okular einsetzen.



Hinweis: Wird der Kardioid-Kondensor zur Fluoreszenzanregung im Dunkel-
feld benutzt, kénnen zur Beobachtung Objektive mit Apertur > 1,0 herange-
zog=n werden. Ist jedoch regelrechte Dunkelfeldbeobachiung beabsichtigt, mis-
sen Objektive mit Aperturen <7 1,0 benutzt werden, d. h. also Immersionsob-
jektive mit lrisbiende,

4.6.4. Die Phasenkontrast-Einrichtung (s. Bild 24) wird entsprechend der bei-
gegebznen Gzbrauchsanleitung 30-G304 benutzt. Es kénnen sowohl die Licht-
filter mit 32 mm Durchmesser cus der Phasenkcntrast-Einrichtung im Filterhalter
(138) des MikroskopfuBes als auch die entsprechenden Filter 30 mm Durchmes-
ser in den Filterlagern (175) der Leuchte 6 V 153 W benutzt werden. Zur Be-
lzuchtung wird die Leuchte 6 V 15 W verwendet.

Hinweis: Die Leuchie HBO 200 ist infolge des inhomegenen Aufbous ihres
Leuchtkorpers fiir Phasenkontrast-Beobachtung nicht gut geeignet.

5. Beobachtungsverfahren (siehe auch Tab

@
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5.1 Fluoreszenzanregung im Durchlicht-Hellfeldstrahlengang

Leuchte HBO 200, Anregungs- und Sperrfilter entsprechend der gewahlten Me-
thode, Zugstange (94) eingeschoben, opl. Kendensor 1,4, Vertikalilluminater
ausgeschaltet, Hebel (152) nach hinten.

5.2. Flucreszenzanregung im Durchlicht-Dunkelfeldstrahlengang

Leuchte HBO 200, Anregungs- und Sperrfilter entsprechend der gewdhlien Me-
thode, Zugstange (94) eingeschoben, Kardioid-Dunkelfeldkondensor (166 Bild
23) mit Immersion im Kondensoreinhénger mz (168), Vertikalilluminator ausge-
schaltet, Hebel (132) nach hinten.

5.3. Fluoreszenzanregung im Auflichtstrahlengang

Leuchte HBO 290, Anregurgs- und Sperrfilter entsprethend der gewahlten Me
thode, Zugstange (94) herausgezogen, Vertikalilluminator eingeschaltet, Hebel
(152) noch vorne.

5.4. Kombination Phasenkontrast-Durchlicht/Fluoreszenz-Auflicht

leuchte 6V 15W mit Griinfilter, Leuchte HBO 200 mit Anregungs- und Sperr-
filtern entsprechend der Methode, Zugstange (94) herausgezegen, Phasenkon-
irast-Kondensor 0,9/e, Achromate Phv, Vertikalilluminator eingeschaltet — Hebel
(152) nach verne,

5.5. Kembination Dunkelfeld-Durchlicht/Fluoreszenz-Auflicht

leuchte 6 ¥ 15 W chne Filter, Leuchte HBO 200 mit Anregungs- und Sperr-
filtern entsprechend der Methode, Zugstange (94) herausgezogen, Kardioid-
Dunkelfeldkondensar (166 Bild 23) in Kondensoreinhanger mz (168) (K=ndensor-
mmersien), Objektiv mit Irisblende oder Apochromat 400,93 160/Korr Vertikal-

illuminator eingeschaltet, Hebel (152) nech vorne.
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5.6. Kombination Dunkelfeld-Durchlicht/Fluoreszenz-Durchlicht

Leuchte HBO 200, Anregungs- und Sperrfilter entsprechend der Msthode, Zug-
stange (94) eingeschoben, Kardioid-Dunkelfeldkondenser (166) im Kondensar-
einhdnger mz (168) (Kondenserimmersion), Apochromate, Vertikalilluminator
ausgeschaltet, Hebel {152) nach hinten.

5.7 Hellfeld-Durchlicht

Leuchte 6V 15 W, Filter entsprechend der Methode, Zugstange (94) gezogen,

apl. Kondensor 1,4 {43), Vertikalilluminator ausgeschaltet, Hebel (152) nach
ninten,

5.8. Dunkelfeld-Durchlicht
Leuchte 6V 15W, Zugstange ($4) gezogen, Kardioid-Dunkelfeldkondensar
(166) im Kondensoreinhdnger mz (168) (Kondensarimmersion), gegebenenfalls

Immersionsobjektiv mit Irisblende, Vertikalilluminator ausgeschaltet, Hebel (152)
nach hinten,

5.9. Phaserkontrast-Durchlicht

Leuchte 6V 15 W, Grinfiiter, Zugstange (94) gezogen, Phasenkontrast-Konden-
sor 0.9/e, Achromate Phv, Vertikalilluminator cusgeschaltet, Hebel (152) nach
hintzn.

5.10. Mikrofotografie

Gerdteausrlistung entsprechend der erforderlichen Methodik, mikrofotografi-
sche Einrichtung mf, bestehend aus einem mf-Grundkdrper, dem mf-Kamera-
ansatz 24 x 36 und einem Projektiv,

Uber die Bouteile der mikrofotografischen Einrichtung mf unterrichtet die
Druckschrift 30-605, die Bedienung e-ldutert die Gebrauthsanleilung 33-G625.




