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Alilgemeine Hinweise

Wir begliickwiinschen Sie zu Ihrer Entscheidung flr ein Qualitatserzeugnis der
Helmut Hund GmbH, Wetzlar. Unser Name steht fir langjahrige Erfahrung und
Sorgfalt in der Entwicklung und Produktion von Mikroskopen und Zubehor.

Bitte vergleichen Sie den Inhalt dieser Sendung sorgfaltig mit dem beigefligten
Lieferschein, dem Packzettel oder der Rechnung. Wir empfehlen, eine Kopie
dieser Dokumente zusammen mit der Anleitung aufzubewahren, damit Sie bei
spateren Rickfragen, Nachbestellungen oder Servicearbeiten schnellen Zu-
griff auf Informationen Uber Lieferzeitpunkt und -umfang haben.

Bitte achten Sie darauf, daB alle Kleinteile dem Verpackungsmaterial ent-
nommen werden!

Wir méchten Sie darauf hinweisen, dass unsere Geréte bereits werkseitig
justiert sind und nach der Installation sofort eingesetzt werden kénnen.

Sollte die Justierung nicht mehr optimal sein, gehen Sie bitte nach der
Justieranleitung in der vorliegenden Bedienungsanleitung vor.

Vor der ersten Inbetriebnahme des Gerates bitten wir Sie darum, diese
Bedienungsanleitung sorgféaltig durchzulesen und empfehlen, sie stets
zusammen mit dem Gerét aufzubewahren.
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Wichtige Informationen

Das Mikroskop Medicus ist zusammen mit seinem Zubehér ein In-Vitro-
Diagnostikum zur Untersuchung von aus dem menschlichen Kdérper stammen-
den Proben im Sinne des Medizinproduktegesetzes (§3 Abs. 4 MPG). Diese
Proben missen als mikroskopische Préaparate vorliegen.

Nach der Medizinprodukte-Betreiberverordnung (§2 Abs. 5 MPBetreibV) hat
sich der Anwender eines Medizinproduktes von dessen Funktionsfahigkeit und
ordnungsgeméaBem Zustand zu Uberzeugen. Dartber hinaus hat der Anwen-
der die Bedienungsanleitung sowie sonstige sicherheitsbezogene Informatio-
nen und Instandhaltungshinweise zu beachten.

Die gelieferte Ausriistung enthélt Mittel, die es dem Anwender erlauben,
das Mikroskop nach Koéhler ordnungsgemaB zu justieren. In der vorlie-
genden Bedienungsanleitung wird das entsprechende Vorgehen im De-
tail beschrieben.

Der Hersteller des In-Vitro-Diagnostikums ist nicht verantwortlich und nicht
haftbar fur Informationen, Bewertungen, Diagnosen, usw., die aus der Anwen-
dung des In-Vitro-Diagnostikums abgeleitet werden.

Erklarung der verwendeten Symbole

Besondere Hinweise in dieser Bedienungsanleitung werden durch Symbole
hervorgehoben:

A Sicherheitshinweis

@ Achtung! Fehlbedienung kénnen zu Besch&adigungen am

Mikroskop oder am Zubeh6ér fihren!

A Vorsicht! Gefahr durch elektrische Spannungen!

| Erklarender Hinweis
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1. Auswahl des Standortes

Das Labormikroskop Medicus ist ein hochwertiges optisches Gerét, das seine
volle Leistung nur unter sehr sauberen Bedingungen entfalten kann. Zur Ver-
meidung UbermaBiger Verschmutzungen soll das Mikroskop in einem mdg-
lichst staubfreien Raum aufgestellt werden. Es sollte geschitzt sein vor:

e hoher Luftfeuchte,
e Oldampfen,
e groBen Temperaturschwankungen,

e starkem Lichteinfall.

2. Auspacken, Montage und Inbetriebnahme

Das Labormikroskop Medicus wird nach seiner Justage im Werk teilweise
demontiert und transportsicher verpackt. Abbildung 1 zeigt ein Beispiel, wie
Sie das Mikroskop nach Offnen der Styropor-Umverpackung vorfinden. Uber-
prifen Sie nach dem Offnen der Verpackung bitte zundchst, ob es bei der
Lieferung zu eventuellen Beschadigungen gekommen ist und anhand der Lie-
ferpapiere, ob die Lieferung vollstandig ist.

Sollte die Lieferung AnlaB zu Reklamationen geben, wenden Sie sich bitte
umgehend an die Helmut Hund GmbH, Wetzlar, oder an den Lieferanten, bei
dem Sie das Gerat bezogen haben.

Achten Sie bitte darauf, bei der Montage keine der opti-
schen Oberflachen zu berlhren. Entstehende Fingerab-
@ driicke fuohren zu schlechteren Bildergebnissen, grobe
Verschmutzungen kénnen im Extremfall, insbesondere
beim Reinigen der Oberflache, zu Kratzern fihren!

Bedienungshinweis:
A Das Gerat darf nur durch Fachpersonal in Betrieb ge-

nommen und bedient werden!
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Abb. 1: Labormikroskop Medicus in Originalverpackung mit den
wichtigsten Komponenten des Lieferumfanges.

Far alle vom Anwender vorzunehmenden Montage- und
Umristungsarbeiten, wie z. B. fir den Zusammenbau, den
| Kondensorwechsel oder fir den Austausch von Lampen,
' sind Werkzeuge im Lieferumfang enthalten, oder es kon-
nen handelsiibliche Werkzeuge (Schraubendreher, Inbus-
schlissel) verwendet werden.

Zur Montage nehmen Sie zunachst das Stativ aus der Verpackung und stellen
Sie es auf eine ebene, feste und erschitterungsarme Unterlage.
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2.1 Montage des binokularen Beobachtungstubusses

Setzen Sie den Beobachtungstubus mit seiner Ringschwalbe in die obere
Aufnahme des Stativs ein (Abb. 2). Fixieren Sie den Tubus so, daB die Oku-
larstutzen zum Anwender zeigen.

=
S

Abb. 2: Aufsetzen des Beobachtungstubusses.

| — Fixierschraube

Achten Sie bitte unbedingt darauf, daB die Ringschwalbe
des Tubusses in der Aufnahme des Mikroskopstativs nicht
verkantet!

Entfernen Sie die Staubschutzkappen von den Okularstutzen und setzen Sie
die Okulare ein.

Der Beobachtungstubus kann um 360° gedreht und in

! jeder Position fixiert werden. Der Einblickwinkel betragt
30°.
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2.2 Einstellen des binokularen Beobachtungstubusses

Der Abstand der Okularstutzen kann durch Auseinanderziehen und Zusam-
mendricken der gerandelten Griffleisten am Tubus auf den individuellen Au-
genabstand des Anwenders eingestellt werden. Bei Beobachtung mit beiden
Augen darf kein Doppelbild entstehen, bei richtiger Einstellung sehen Sie nur
ein Gesamtbild.

Wird der Okularabstand verandert, verschiebt sich die Lage des mikroskopi-
schen Zwischenbildes in den Okularstutzen. Zur Kompensation ist zwischen
den Okularstutzen eine Skala von 55 bis 75 angebracht, die den Augenab-
stand in mm angibt (Abb. 3). Der vom Anwender eingestellte Wert, z. B. 65,,
wird anschlieBend auf die Okularstutzen Ubertragen, indem an der dort ange-
brachten Skala mit dem geréndelten Einstellring ebenfalls dieser Wert einge-
stellt wird (Abb. 4).

Abb. 4: Skala auf Okularstutzen.
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Bei unterschiedlicher Sehschéarfe der Augen erscheint das Bild bei der Fokus-
sierung nur in einem Auge scharf. Zur Kompensation betrachten Sie bitte das
mikroskopische Bild mit nur einem, z. B. dem linken Auge, fokussieren Sie
exakt, beobachten Sie dann das Bild nur mit dem rechten Auge und drehen
Sie dann den rechten Okularstutzen so lange hinein oder heraus, bis auch
dieses Auge ein scharfes Bild sieht.

Die im Lieferumfang des Mikroskops enthaltenen Augenmuscheln werden
einfach auf die Okulare aufgesteckt (Abb. 5). Sie reduzieren den seitlichen
Einfall von Fremdlicht und erméglichen so ein ungestdrtes Mikroskopieren.

i
a5 65

Abb. 5: Aufgesetzte Augenmuscheln.

2.3 Einsetzen/Austausch des Kondensors

Der Kondensor ist bei neu ausgelieferten und Gberholten
' Geraten werkseitig zentriert und justiert.

Zum Einsetzen des Kondensors fahren Sie zunédchst den Kondensorhalter mit
dem Kondensor-Triebknopf nach unten, so daB die Inbusschraube zum Fixie-
ren des Kondensors frei zuganglich ist (Abb. 6).
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Abb. 6: Kondensor und Kondensorhalterung. Die Abbildung zeigt zwei ver-
schiedene Kondensoren.

e Lo&sen Sie die Inbusschraube zur Fixierung des Kondensors. Halten Sie
dabei den eventuell bereits eingesetzten Kondensor fest, damit er nicht
auf den Beleuchtungsstutzen fallt und ihn evtl. beschadigt.

e Ziehen Sie den eingebauten Kondensor vorsichtig unter leichter Drehung
nach unten aus seiner Halterung heraus.

e Setzen Sie den Austauschkondensor vorsichtig von unten in den
Kondensorhalter ein und schieben Sie ihn bis zum oberen Anschlag der
Halterung. Klemmen Sie ihn anschlieBend mit der Rédndelschraube fest.

e Fahren Sie den Kondensor mit dem Kondensortriebknopf bis zum oberen
Anschlag.

e Offnen Sie die Aperturblende am Kondensor, indem Sie den Blendenhebel
bis zum Anschlag nach links schwenken.

Achten Sie bitte unbedingt darauf, daB die Kondensoren
beim Ein- und Ausbau nicht verkanten!
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2.4 Elektrischer AnschluBB

Stellen Sie vor der Verbindung des Netzsteckers mit der Steckdose sicher,
daB die Spannungsangabe auf dem Typenschild des Mikroskops mit der am
Arbeitsplatz vorhandenen Netzspannung tbereinstimmt.

Der Netzstecker darf nur mit der Steckdose verbunden
werden, wenn die am Arbeitsplatz vorhandene Netzspan-
nung mit der Spannungsangabe auf dem Typenschild
Ubereinstimmt. Der Netzstecker muB3 mit einem Schutzkon-

takt versehen sein, die Schutzwirkung darf nicht durch eine
Verlangerungsleitung ohne Schutzleiter aufgehoben sein!

Sind diese Voraussetzungen erflillt, stecken Sie bitte das Netzkabel in die
entsprechende AnschluBbuchse auf der Gerateriickseite ein und schlieBen Sie
die Netzleitung an das Netz an.
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3. Das Labormikroskop Medicus: Ubersicht

1 Okularstutzen mit Okularen 10 Objektivrevolver
2 Binokularer Beobachtungstubus 11 Objektiv
3 Schwanenhals-Stativ 12 Kreuztisch
4 Praparathalter 13 Kondensor mit Aperturblende
5 Grobtrieb Fokussierung 14 Tischverstellung
6 Feintrieb Fokussierung 15 Helligkeitsregler Beleuchtung
7 Hohenverstellung Kondensor
8 Beleuchtungsstutzen (nicht im Bild: Schalter Ein/Aus)
9 Einstellring Leuchtfeldblende
Rev.: 2.1 -14 - Stand: Juni 2013



3.1 Mikroskopbeleuchtung

Das Labormikroskop Medicus kann wahlweise mit einer Halogenlampe
6V /20 W oder mit einer Hochleistungs-WeiBlicht-LED ausgestattet werden.
Die Beleuchtung befindet sich im StativfuB3, direkt unterhalb des Beleuch-
tungsstutzens. Sie wird mit dem Kippschalter im hinteren Teil des StativfuBes
ein- und ausgeschaltet. Mit dem Drehknopf neben dem Beleuchtungsstutzen
wird die Helligkeit der Beleuchtung eingestellt (Abb. 7). Die Position der Licht-
quelle ist bereits ab Werk korrekt eingestellt und bedarf auch nach einem
Wechsel keiner Nachjustage.

Abb. 7: Ein/Aus-Schalter (rechts), Helligkeitsregelung (links).

Der Beleuchtungsstutzen (Abb. 8) verfigt Uber eine zentrierbare Leuchtfeld-
blende zur Einstellung der Beleuchtung nach Kohler. Der Ring zur Einstellung
ihrer Offnung ist in rot gehalten.

Abb. 8: Beleuchtungsstutzen mit
zentrierbarer Leuchtfeldblende.
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3.2 Kondensoren

Der Kondensor sorgt im Zusammenspiel mit dem Kollektor und der Lichtquelle
fir eine gleichmaBige Ausleuchtung des Praparates. Seine numerische Aper-
tur (NA) ist zusammen mit der NA des Objektives der entscheidende Parame-
ter fir das mit dem Mikroskop erreichbare Aufldsungsvermégen. Hierzu ist
stets die korrekte Einstellung der Beleuchtung nach KOHLER (s. Abschn. 5)
vorzunehmen.

Fir das Labormikroskop Medicus sind neben verschiedenen Hellfeld-
Kondensoren auch ein Kombinations-Kondensor mit drei Aufnahmen fir
Hellfeld, Phasenkontrast und Dunkelfeld sowie ein spezieller Dunkelfeldkon-
densor hoher Apertur verfigbar.

3.2.1 Hellfeld-Kondensoren

Der Standard-Kondensor firr die Ausristung Medicus HF hat eine numerische
Apertur NA 1,25 — 0,6. Der Wert der Apertur wird mit der an seiner Unterseite
angebrachten Klapplinse eingestellt (Abb. 9): Ist sie eingeklappt, betragt die
numerische Apertur NA 0,6, ist sie ausgeklappt, betragt sie NA 1,25. Dieser
Wert wird allerdings nur mit einer Olimmersion erreicht.

Aperturblende

Klapplinse

Abb. 9: Kondensor NA 1,25-0,6 mit ausklappbarer Linse und
Aperturblende.

Der Filterhalter dieses Kondensors befindet sich zwischen Aperturblende und
Klapplinse und kann Filter von 32 mm Durchmesser aufnehmen.
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Der Hellfeld-Kondensor NA 1,25 -0,6 kann bei NA 1,25
nur Objektive mit VergréBerungen von 10:1 und gréBer
homogen ausleuchten. Soll er auch in Verbindung mit
einem Objektiv 4:1 betrieben werden, muB die Linse ein-
geklappt werden, so daB eine numerische Apertur NA 0,6
entsteht.

Die Hund-Hellfeldkondensoren NA 0,9 und NA 1,25 (Abb. 10) verfligen Uber
eine Aperturblende, die Uber einen zum Bediener zeigenden Hebel leicht be-
dient werden kann. Ein Filterhalter ermdglicht die Aufnahme verschiedener
Farbfilter mit 32 mm Durchmesser.

Abb. 10: Kondensor NA 0,9 mit ausgeklapp-
tem Filterhalter und Hebel zur Einstellung der
Aperturblende in Stellung ,voll gedffnet”.
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Der Hellfeld-Kondensor NA 1,25 kann nur Objektive mit
VergréBerungen von 10:1 und gréBer homogen ausleuch-
| ten. Soll er auch in Verbindung mit einem Objektiv 4:1 be-
trieben werden, muB ein Mattfilter (Art.-Nr. 018.0125.0) in
den Filterhalter eingelegt werden.

Der Hellfeld-Kondensor NA 1,25 muB zum Erreichen seiner hohen Apertur
Slimmergiert werden. Ohne Olimmersion erreicht seine numerische Apertur
den Wert NA 0,9.

Neben den beschriebenen Kondensoren ist auch ein achromatisch korrigierter
Hellfeld-Kondensor mit NA 0,9 verfigbar (Art.-Nr. 018.0326.0).

Zur Funktion der Aperturblende siehe Abschnitt 5 ,Einstellen der Kéhlerschen
Beleuchtung®.

3.2.2 Phasenkontrast-Kondensoren

Fir Phasenkontrast wird eine Ringblende in der vorderen Fokusebene des
Kondensors bendtigt, deren Durchmesser auf den Phasenring des zu verwen-
denden Phasenkontrast-Objektivs abgestimmt sein muB.

Die einfachste Mdglichkeit besteht im Einlegen einer Ringblende in den Filter-
halter der Hund-Hellfeldkondensoren NA 0,9 und NA 1,25 (Abb. 11). Diese
Ringblende wird im Werk eingebaut und zentriert, Phasenkontrast kann dann
durch Ein- und Ausschwenken der Blende zu- und abgeschaltet werden.

Filterhalter! Sie kann nur im Werk wieder eingebaut und

@ Bitte entfernen Sie die Ringblende keinesfalls aus dem
zentriert werden!

| Bei Beobachtungen im Phasenkontrast mufB die
' Aperturblende voll geéffnet sein!
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Abb. 11: Kondensor NA 0,9 mit Phasenkon-
trast-Ringblende im Filterhalter.

Mit der Ringblende im Filterhalter des Kondensors kann nur mit einem Objek-
tivim Phasenkontrast beobachtet werden, Ublicherweise mit dem Objektiv 40x.
Sollen regelmaBig mehrere Kontrastierverfahren gleichzeitig angewandt wer-
den, ist ein Kombinations-Kondensor verflgbar (Abb. 12). Er enthalt eine Re-
volverscheibe mit drei Aufnahmen flir verschiedene Einsatze. Einer der Durch-
lasse bleibt jedoch stets fiir Hellfeld-Untersuchungen frei. Der Kombinations-
Kondensor ist mit NA 0,9 und NA 1,25 erhaltlich. In Tab. 1 sind die Kombina-
tionsmdglichkeiten dargestellt. Die Revolverscheibe der Kombinations-
Kondensoren ist an ihrem AuBenrand mit farbigen Punkten gekennzeichnet.
Die Farbe der Punkte kennzeichnet das Kontrastierverfahren und entspricht
der Kennzeichnung des zu verwendenden Objektivs (Tab. 2).

Um Verwechslungen zu vermeiden, ist der Lichtring fir das
100x-Phasenkontrastobjektiv mit einem weiBen Ring
gekennzeichnet! Der weiBBe Punkt kennzeichnet Hellfeld.

Die Lichtringe sind in ihren Aufnahmen werkseitig zentriert und bedurfen kei-
ner weiteren Justage mehr.
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Abb. 12: Kombinations-Kondensor mit ausgeklapp-
tem Filterhalter und Hebel zur Einstellung der
Aperturblende in Stellung ,voll gedffnet”.

Tab. 1: Kombinationsmdglichkeiten der Kombinations-Kondensoren
bei insgesamt drei Durchldssen. Ph: Phasenkontrast, DF: Dunkel-
feld. Zahlen in Klammern: Zahl der mdéglichen Objektive. Alle Kon-
densoren haben einen Hellfeld-DurchlaB.

NA Méogliche Kombinationen

0,9 Ph(max.2)
1,25 Ph (max. 2)

1,25 Ph +DF
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Nur der Kombinations-Kondensor NA 0,9 kann in Kom-
bination mit einem 10:1-Phasenkontrastobjektiv betrie-
ben werden! Fiir alle anderen Kombinations-Kondensoren
ist die kleinstmdgliche VergréBerung fir Phasenkontrast-
objektive 20:1.

Tab. 2: Farbkennzeichnung der Revolverscheibe der Kombi-
nations-Kondensoren, Zuordnung der Objektive. HF: Hellfeld.

Farbe Kontrastierverfahren Obijektiv
weif HF alle
schwarz DF alle bis 40.1
gelb Ph Ph110:1
grin Ph Ph 2 20:1
blau Ph Ph 3 40:1
weiB (Ring) Ph Ph 4 100:1

3.2.3 Dunkelfeld-Kondensoren

Dunkelfeldbeleuchtung ist grundsatzlich nur méglich, wenn die Apertur des
Kondensors gréBer ist als die Apertur des verwendeten Objektivs. Wahrend im
Hund-Mikroskopprogramm mit den Kondensoren NA 0,9 grundsétzlich kein
Dunkelfeld erzeugt werden kann, ist dies selbst ohne Immersionsél fir die
Apertur NA 1,25 fir Objektive bis zum 40x mdglich. Bei Verwendung von
Immersionsdl wird die Qualitét des Dunkelfeldbildes allerdings deutlich besser.

Ein Dunkelfeldkondensor arbeitet im einfachsten Fall mit einer Ringblende.
Diese Blende wird in den Filterhalter des Kondensors eingelegt und bei Bedarf
eingeschwenkt.
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In &hnlicher Weise kann eine Dunkelfeldblende in die Revolverscheibe der
Kombinations-Kondensoren eingelegt werden (Tab. 1). Sie wird ausgewahlt,
indem die Revolverscheibe so gedreht wird, daB der schwarze Punkt zum
Bediener hin zeigt. Auch hiermit ist Dunkelfeld fur alle Objektive bis zum 40:1
maoglich.

Far Dunkelfeld-Beobachtungen unter hohen VergréBerungen und mit héchs-
ten Aperturen ist ein Kardioid-Dunkelfeld-Kondensor mit NA 1,4 erhaltlich
(Abb. 13). Er unterscheidet sich von den Kondensoren mit Ringblende da-
durch, daB er mit einem Spiegelsystem arbeitet und daher ausschlieBlich fir
die Dunkelfeld-Mikroskopie geeignet ist. Dieser Kondensor muB ebenfalls
Slimmergiert werden.

Abb. 13: Kardioid-Dunkelfeld-Kondensor NA 1,4.

Der Dunkelfeld-Kondensor NA 1,4 kann ohne Nach-
bearbeitung des Kondensorhalters nicht an das
| Medicus-Stativ nachgeriistet werden! Sollten Sie dies
wiinschen, setzen Sie sich bitte mit unserem Technischen
Kundendienst in Verbindung!
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3.3 Kreuztisch und Praparathalter

Der Kreuztisch verfigt tUber einen rechts angeordneten, koaxialen Tischtrieb
fur die schnelle Durchmusterung von Praparaten. Der gesamte Verstellbereich
betragt 76 mm x 52 mm.

Mit dem Praparathalter (Abb. 14) k&énnen Standard-Objekttrager (L x B:
76 mm x 26 mm) sicher auf dem Tisch gehalten werden. Der Praparathalter
kann nach Lésen der Befestigungsschrauben entfernt werden.

Befestigungsschrauben

Abb. 14: Préaparathalter auf Kreuztisch.

Beide Verfahrrichtungen des Kreuztisches sind mit jeweils einem Nonius zum
Wiederauffinden interessanter Préparatstellen ausgestattet (Abb. 15).

40 130 120 10 100 90

T T T T Ty e e e

Abb. 15: Nonius des Kreuztisches.
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Um lebendes Praparatmaterial bei Temperaturen von bis zu 50 °C halten zu
kénnen, kann der Mikroskoptisch (nur ab Werk!) optional mit einem Heiztisch
ausgestattet werden (Abb. 16). Zur Warmhaltung von Préparaten, die momen-
tan nicht mikroskopisch untersucht werden, kann dartiber hinaus eine Warm-
halteplatte an das Steuergerat angeschlossen werden.

0,

Da der Heiztisch den Abstand des Préparates zum Kon-
densor vergrdBert, soll er nur in Kombination mit dem
Kondensor NA 0,9, Art.-Nr. 018.0287.1, betrieben wer-
den. Dieser Kondensor ist so gestaltet, daB er zu einer
korrekten Ausleuchtung nahe genug an das Préparat her-
angefahren werden kann.

Abb. 16: Mikroskop Medicus mit Heiztisch (Bild zeigt weiteres
Sonderzubehér).
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Mit dem Steuergerat (Abbn. 16 und 17) werden Heiztisch und Warmhalteplatte
unabhangig voneinander temperiert. Vor Inbetriebnahme verbinden Sie zu-
néchst die AnschluBkabel von Heiztisch und Warmhalteplatte mit den entspre-
chenden Buchsen des Steuergerétes.

Stellen Sie vor der Verbindung des Netzsteckers mit der Steckdose sicher,
daB die Spannungsangabe auf dem Typenschild des Steuergerates mit der
am Arbeitsplatz vorhandenen Netzspannung Ubereinstimmt.

Der Netzstecker darf nur mit der Steckdose verbunden
werden, wenn die am Arbeitsplatz vorhandene Netzspan-
nung mit der Spannungsangabe auf dem Typenschild des
Steuergerates Ubereinstimmt. Der Netzstecker muB mit
einem Schutzkontakt versehen sein, die Schutzwirkung
darf nicht durch eine Verlangerungsleitung ohne Schutzlei-
ter aufgehoben sein!

Verbinden Sie das Steuergerat anschlieBend mit dem Stromnetz.

1: Ein/Aus
2: Buchse Netzteil
3: Heiztisch 1

Optional:
4: Heiztisch 2
(Warmhalteplatte)

5: RS232-
Schnittstelle

Abb. 17: Steuergerat: Anschlisse.

Nach dem Einschalten erscheint auf dem Display des Steuergerates nach
einem kurzen BegriiBungstext die eigentliche Temperaturanzeige (Abb. 18).

Mit der Taste ,SELECT" schalten Sie zwischen den Heizkanalen 1 und 2 (op-
tional) um. Zum Einstellen der Heiztemperatur driicken Sie zunachst die Taste
JNPUT“ —in der Anzeige erscheint die aktuelle Temperatur. Ein Cursor unter-
streicht die Zehnerstelle der Anzeige.
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e Dricken Sie die Taste ,DIGIT" zur Auswahl der Zehner-, Einer- oder
Nachkommastelle der Temperaturanzeige.

e Stellen Sie an der gewahlten Position den gewiinschten Wert mit den Tas-
ten ,+“ und ,-“ ein.

¢ Dricken Sie die Taste ,OK", um den eingestellten Wert zu Glbernehmen.

Helmut Hund GmbH
HControl XX

!

o 1: XXX °C
2: ==.= °C

Fig. 18: BegriiBungstext und Temperaturanzeige.

e Schalten Sie den Heiztisch mit der Taste ,ON/OFF* ein, die Anzeige
wechselt auf die der Abb. 19.

«1: v & XXX °C
2: --.- °C

Abb. 19: Anzeige bei selektiertem Kanal 1,
eingeschalteter Heizung und wahrend des
Heizens. XX.X: Ist-Temperatur.

Der Punkt in der Anzeige kennzeichnet den selektierten Kanal, das Hakchen
zeigt an, daB die Heizung eingeschaltet ist. Das Symbol 2 erlischt, sobald die
vorgewdhlte Temperatur erreicht ist.
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3.4 Grob- und Feinfokussiertrieb

Das Pr&parat wird mit den beiderseits des Stativs angebrachten Grob- und
Feintriebknépfen fokussiert (Abb.20). Der Tischhub kann mit dem
Grobfokussiertrieb um einen Bereich von 15 mm verstellt werden, beim
Feinfokussiertrieb entspricht ein Skalenteil einem Tischhub von 2pum
(= 0,002 mm).

Abb. 20: Grob- und Feinfokussiertrieb
(mit Skala).

Der Tischub ist mechanisch begrenzt, um eine Beschadigung der Objektive zu
vermeiden.

Der Grobfokussiertrieb schlagt nicht hart an der Begren-
| zung des Verstellbereiches an, sondern I6st eine Rutsch-
' kupplung aus. Dabei beginnt der Feinfokussiertrieb selb-
sténdig in die gegensatzliche Richtung zu rotieren.
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3.5 Objektive

Die Objektive sind in einen Objektivrevolver eingeschraubt, der Platz far vier
Objektive bietet (Abb. 21). Das Umschalten zwischen zwei VergréBerungsstu-
fen geschieht durch Drehen des Revolvers bis zur ndchsten Rastung.

Wird der Obijektivrevolver nicht bis zur nachsten Rastung
gedreht, wird das Bildfeld teilweise abgeschattet!

Abb. 21: Objektivrevolver fir vier Objektive.

Fir das Medicus sind prinzipiell alle Mikroskop-Objektive geeignet, die fir eine
mechanische Tubuslédnge von 160 mm ausgelegt sind. Ab Werk kénnen die in
Tab. 3 aufgefiihrten Objektivreihen montiert werden.
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Alle Objektive mit VergréBerungen 40x und gréBer sind
aufgrund ihres geringen Arbeitsabstandes mit einem fe-
dernden Praparatschutz ausgestattet.

Das Objektiv 100/1,25 Oel muB zur Erreichung seiner hohen numerischen
Apertur stets dlimmergiert werden. Hierzu gehen Sie bitte wie folgt vor:

e Kreuztisch mit Grob- und Feintrieb ausreichend weit absenken;

e Einen Tropfen Immersionsdl (im Lieferumfang enthalten) auf das Deckglas
des Praparates geben;

o Kreuztisch mit Grob- und Feintrieb anheben.

* Auf dem letzten Stiick Objekttrager vorsichtig an Deckglas annéhern, bis
Objektiv in Kontakt mit Oltropfen kommt.

Der Kontakt zwischen Objektiv und Oltropfen kann anhand
eines kurzen ,,Aufblitzens® des Tropfens beobachtet wer-
den.

Falls bei der mikroskopischen Beobachtung die VergrdBe-
rung verringert werden soll, achten Sie bitte darauf, daB
Sie nach Verwendung der 100:1-Objektivs nicht direkt
@ das 40:1-Objektiv in den Strahlengang schwenken. Auf-
grund seines geringen freien Arbeitsabstandes kann es in
das Immersionsdl eintauchen und liefert als Folge ein
unscharfes Bild. Es miiBte dann gereinigt werden.

Neben den Objektiven fir Tubuslange 160 mm sind fiir das Medicus auch
zwei Reihen von auf unendlich korrigierten Planobjektiven verfigbar (Tab. 4).
Hierzu ist zusatzlich eine Tubusoptik erforderlich, damit aus den parallel aus
den Objektiven austretenden Strahlenbiindeln ein Zwischenbild entsteht
(Abb. 22). Diese Tubusoptik wird zwischen Beobachtungstubus und
Mikroskopstativ montiert, wozu Sie prinzipiell genauso vorgehen wie bei der
Montage des Beobachtungstubusses (s. Abschn. 2.1).
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Aufgrund der mechanischen Abmessungen der Tubusoptik
kann mit einem Medicus mit Unendlich-Optik ausschlie3-
| lich der binokulare Beobachtungstubus H (Art.-Nr.
018.0033.0) verwendet werden. Die trinokularen Tuben
(s. u.) passen jedoch ohne Ausnahme.

und Demontage der Tubusoptik die mechanischen An-
schliisse von Tubus, Tubusoptik und Stativ nicht verkan-

: Achten Sie bitte unbedingt darauf, daB bei der Montage
ten!

Tab. 3: Objektivreihen, Tubusldnge 160 mm.

Reihe Kontrastierung Objektive
AC HF 4/0.10: 10/0.25: 40/0.65: 100/1,25 Ol

4/0.10: 10/0,25; 20/0,40: 40/0,65: 60/0,85:

T = 100/1.25 Oel

PL-C HF 4/0.10: 10/0.25: 40/0.65: 100/1,25 Ol
4/0.10: 10/0,25; 20/0,40: 40/0,65: 60/0,85:

Plan Al 100/1,25 Oel

PL Ph Ph 10/0,25: 20/0,35: 40/0,65: 100/1,25 Oel
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Tab. 4: Objektivreihen, Tubuslédnge unendlich.

Reihe Kontrastierung Objektive

4/0,10; 10/0,25; 20/0,45; 40/0,65;

ICS PL HF 100/1,25 Oel

ICS PL Ph Ph 10/0,25; 20/0,35; 40/0,65; 100/1,25 Oel

Abb. 22: Tubusoptik fiir Unendlich-Objektive mit bino-
kularem Beobachtungstubus H.

Beachten Sie bitte, daB bei einem mit einem Kondensor
mit einer numerischen Apertur von NA 1,25 ausgestatteten
@ Mikroskop ein 4x-Objektiv nicht vollstdndig ausgeleuchtet
wird. Hierzu ist das separat erhéltliche Mattfilter (Art.-Nr.
018.0125.0) in den Filterhalter des Kondensors einzulegen.

Neben den in Tab. 3 und 4 aufgezahlten Objektivreihen sind noch einige wei-
tere Sonderobjektive bzw. —objektivreihen verfigbar (Tubuslange 160 mm:

e Objektiv A Ph 40/0,65
Achromat mit groBem freiem Arbeitsabstand von 0,47 mm, zur Verwen-
dung in Verbindung mit Z&hlkammern.
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¢ Objektiv SPL 100/1,25 — 0,60 mit Irisblende
Olimmersionsobjektive mit variabler numerischer Apertur fiir die Dunkel-
feldmikroskopie.

e Obijektiv FL 50/1,0
Fluoritobjektiv mit hoher Transmission im kurzwelligen Spektralbereich und
hoher numerischer Apertur fir die Hamatologie und Fluoreszenz-Mikro-
skopie.

¢ Objektivreihe fiir Auflichtuntersuchungen
Achromate ohne Deckglaskorrektur fir nicht eingedeckte Praparate:
EPI A 4/0,13; EPI A 10/0,30; EPI A 20/0,50; EPI A 40/0,60

Eine Aufstellung der bei Objektiven Ublichen Bezeichnungen finden Sie im
Anhang.

3.6 Lichtfilter

Fir das Labormikroskop Medicus sind verschiedene Farbfilter erhéltlich, die
entweder in den Filterhalter des Kondensors (s. z. B. Abb. 10) eingelegt oder
auf den Beleuchtungsstutzen aufgelegt werden kdnnen. Wahrend ein Grinfil-
ter (VG 9) fir manche Beobachter ein angenehmes Bild im Phasenkontrast
erzeugt, kann mit einem Konversionsfilter (BG 28) das ansonsten gelbstichige
Licht der Halogenlampe in eine Farbtemperatur konvertiert werden, die den
Verhéltnissen im Tageslicht entspricht. Dariiber hinaus ist auch noch ein Gelb-
filter erhaltlich.

3.7 Beobachtungstuben

Fir das Labormikroskop Medicus stehen insgesamt vier verschiedene Beo-
bachtungstuben zur Verfligung:

3.7.1 Binokularer Tubus C

Der binokulare Tubus C (Abb. 2) erlaubt die gleichzeitige Betrachtung des
mikroskopischen Bildes mit beiden Augen. Dadurch ist ein sehr entspanntes
Mikroskopieren méglich. Der Tubus erlaubt eine Einstellung des Augenab-

Rev.: 2.1 -32 - Stand: Juni 2013



standes zwischen 55 mm und 75 mm und eine Dioptrien-Einstellung an beiden
Okularstutzen. Dies ist der Standard-Beobachtungstubus des Labormikro-
skops Medicus.

3.7.2 Binokularer Tubus H

Der binokulare Tubus H (Abb. 23) erlaubt die gleichzeitige Betrachtung des
mikroskopischen Bildes mit beiden Augen. Dadurch ist ein sehr entspanntes
Mikroskopieren moglich. Der Tubus erlaubt eine Einstellung des Augenab-
standes zwischen 55 mm und 75 mm und eine Dioptrien-Einstellung an beiden
Okularstutzen. Dies ist der Standard-Beobachtungstubus des Labormikro-
skops H 600 und hat eine fir dieses Mikroskop optimiertes Optikdesign. Er
muB fir das Labormikroskop Medicus verwendet werden, falls eine Ausrls-
tung mit Unendlich-Objektiven gewiinscht wird.

Abb. 23: Binokularer Beobachtungstubus H.

3.7.2 Trinokularer Fototubus 30/70

Der trinokulare Fototubus 30/70 (Abb. 24) erlaubt die gleichzeitige Betrachtung
des mikroskopischen Bildes durch die Okulare und Uber eine angeschlossene
Dokumentationseinrichtung.

Der Augenabstand kann zwischen 55 mm und 75 mm eingestellt werden, und
jeder Okularstutzen verfiigt Gber eine Dioptrien-Einstellung. Die Lichtaufteilung
ist so gestaltet, daBB 30 % der Intensitat zu den Okularen geleitet werden (d. h.
15 % in jedes Okular) und 70 % zum Fotostutzen.
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Abb. 24: Trinokularer Fototubus 30/70 mit aufgesetzter
Staubschutzkappe.

Bei Nichtverwendung des Fotostutzens setzen Sie bitte die
Staubschutzkappe auf den Stutzen auf. Andernfalls kann
@ die in ihm befindliche Optik durch Staub verschmutzt oder
sogar durch eventuell hineinfallende Teile beschadigt
werden!

3.7.3 Trinokularer Fotoubus 100/100

Der trinokulare Fototubus 100/100 (Abb. 25) erlaubt durch Herausziehen des
seitlichen Schiebers eine mechanische Umschaltung zwischen der Betrach-
tung durch die Okulare und einer Bildaufnahme durch eine angeschlossene
Dokumentationseinrichtung.

Der Augenabstand kann zwischen 55 mm und 75 mm eingestellt werden, und
jeder Okularstutzen verflgt Gber eine Dioptrien-Einstellung. Die Lichtaufteilung
ist so gestaltet, daB bei eingeschobenem Schieber 100 % der Intensitét zu den
Okularen geleitet werden (d. h. 50 % in jedes Okular), bei herausgezogenem
Schieber 100 % zum Fotostutzen.
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Abb. 25: Trinokularer Fototubus 100/100 mit aufgesetz-
ter Staubschutzkappe.

Der trinokulare Fototubus 100/100 sollte bevorzugt in allen
| lichtschwachen Anwendungen eingesetzt werden, etwa in
der Dunkelfeld- oder Fluoreszenzmikroskopie.

Bei Nichtverwendung des Fotostutzens setzen Sie bitte die
Staubschutzkappe auf den Stutzen auf. Andernfalls kann
@ die in ihm befindliche Optik durch Staub verschmutzt oder
sogar durch eventuell hineinfallende Teile beschadigt
werden!
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3.8 Okulare

Die Okulare bilden zusammen mit den Objektiven, mit der Tubusoptik im Sta-
tivoberteil und mit dem Beobachtungstubus das Bildaufnahmesystem des
Mikroskops. Die Multiplikation ihrer Vergr6Berung mit der VergréBerung des
jeweils eingeschwenkten Stativs ergibt die GesamtvergroBerung des Mikro-
skops.

Die ab Werk angebotenen Mikroskopausristungen sind mit Okularen
WEF 10x/18 oder WF 10x/20 ausgestattet, also mit Okularen mit 10-facher Ver-
gréBerung und einer Sehfeldzahl FN (= Durchmesser des Zwischenbildes in
mm) von 18 bzw. 20. GroBere Sehfeldzahlen sind mit den verfiigbaren Beo-
bachtungstuben derzeit nicht mdglich, bei Verwendung des trinokularen
Fototubus 100/100 kommt es bei Okularen mit FN 20 zu einer Vignettierung
des mikroskopischen Bildes.

Sind hodhere VergroBerungen gewiinscht, kann das Labormikroskop Medicus
mit Okularen WF 12,5x/18 ausgestattet werden, womit bei Verwendung eines
Objektivs 100/1,25 Oel die gesamte sinnvolle VergréBerung von 1250x ausge-
schépft wird. Die ebenfalls verfiigbaren Okulare WF 15x/17 erzeugen zwar
eine noch héhere GesamtvergrdBerung, liefern daflir aber bereits eine leere
VergréBerung.

Die Okulare WF 10x/18 und WF 12,5x/18 sind auch mit einem Pupillenabstand
von 24 mm lieferbar, womit sie auch fir Brillentrager geeignet sind. Fir alle
angebotenen Okulare sind Augenmuscheln verfigbar, mit denen stérendes
seitliches Streulicht vermieden werden kann (Abb. 5).

4. Dokumentationseinrichtungen

Die Dokumentation mikroskopischer Bilder erfolgt bei dem Labormikroskop
Medicus  Ublicherweise  Uber den Fototubus eines trinokularen
Beobachtungstubusses. Hierzu werden zwei Alternativen angeboten:

4.1 Kameras mit C-Mount-AnschluB

Der C-Mount-AnschluB ist ein genormter Kamera-AnschluB, fir den eine Rei-
he von Kameras auf dem Markt verfigbar ist. Um eine Kamera anzuschlieBen,
bendtigen Sie einen C-Mount-Adapter, der mit seiner Ringschwalbe in den
Fotostutzen eingesetzt und mit dessen Klemmschraube befestigt wird
(Abb. 26).
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Abb. 26: C-Mount-Adapter (ohne Zwi-
schenoptik).

Far das Labormikroskop Medicus sind drei C-Mount-Adapter mit Zwischenver-
gréBerungen 0,5x, 1x (d. h. ohne Zwischenoptik) und 1,6x erhaltlich.

Faustregel fiir den Einsatz von C-Mount-Adaptern:

Bei Verwendung einer Kamera mit 2*-Chip erhalten Sie
| mit dem C-Mount-Adapter mit Zwischenoptik 0,5x etwa den
gleichen Bildausschnitt wie bei visueller Beobachtung mit
einem Okular WF 10x/18.

Die Helmut Hund GmbH bietet eine Reihe von CCD- und CMOS-Kameras zu
den beschriebenen C-Mount-Adaptern an. Da sich der Kameramarkt in einem
standigen Wandel befindet, erhalten Sie Informationen Uber die aktuell ange-
botenen Modelle separat und auf Anfrage.
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4.2 AnschluB von Spiegelreflexkameras

Neben den C-Mount-Kameras kénnen auch Spiegelreflexkameras an die Fo-
tostutzen adaptiert werden. Hierzu ist ein AnschluBtubus mit integriertem Foto-
Okular notwendig (Abb. 27). Er wird auf seiner Unterseite mit der Klemm-
schraube des Fotostutzens fixiert, auf der Oberseite tragt er ein Gewinde M42,
an das ein Spiegelreflexkamera-Gehause Uber einen T2-Adapter mit entspre-
chendem Bajonett angeschlossen werden kann.

Abb. 27: AnschluBtubus mit T2-Adapter fir Spiegel-
reflexkameras.

Obwohl durch Wahl eines geeigneten T2-Adapters prinzipiell alle marktgangi-
gen Spiegelreflexkameras verwendet werden kénnen, bieten wir im Zusam-
menhang mit mikroskopischen Gesamtausristungen ausschlieBlich Spiegelre-
flexkameras von Canon mit den passenden Adaptern an.

Der AnschluBtubus ist zweigeteilt und kann dadurch zur Fokussierung in sei-
ner Hohe verstellt werden. Ein zuséatzlicher Schraubring auf dem Gewinde
dient nach Einstellung der richtigen H6he zur Fixierung dieser Position.
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0,

Wenn Sie eine mikroskopische Ausristung mit Kamera
und AnschluBtubus von uns erworben haben, ist der Tubus
bereits ab Werk justiert, so daB3 Sie im Okular und in der
Kamera gleichzeitig ein scharfes Bild sehen!

Wenn Sie AnschluBtubus und Kamera nachtraglich erworben haben, gehen
Sie bitte zur Justage wie folgt vor:

¢ AnschluBtubus und Kamera montieren.

e Praparat auf Objekttisch legen.

e Bild Gber Grob- und Feintriebkndpfe in Kamerasucher scharfstellen.

Viele aktuelle digitale Spiegelreflexkameras bieten die
Méglichkeit, das Live-Bild tiber einen PC darzustellen.
Dies erleichtert nicht nur die Bildaufnahme, sondern auch
die Fokussierung des Mikroskops. Zu naheren technischen
Details und den Mdéglichkeiten der Kamerasoftware konsul-
tieren Sie bitte die Bedienungsanleitung lhrer Kamera.

e Mikroskopisches Bild in den Okularen betrachten.

e Scharfstellen des Bildes durch Drehen der Dioptrie-Einstellungen der Oku-

larstutzen.
Aufgrund der unterschiedlichen ChipgréBen bei den aktuel-
len digitalen Spiegelreflexkameras kann der Bildaus-
I schnitt von Kamera zu Kamera variieren. Er ist in der Re-
gel jedoch durch die groBen Chips stets kleiner als bei C-
Mount-Kameras.
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4.3 Ersatztubus

Eine einfache Ldsung zum AnschluB von Kamerasystemen, etwa wenn in
einer Mikroskopausristung die Beobachtung prinzipiell nicht visuell durch die
Okulare erfolgen soll, besteht in der Verwendung eines Ersatztubus (Abb. 28).
Er ersetzt den trinokularen Beobachtungstubus und wird direkt in die Aufnah-
me des Stativs eingesetzt. In seine obere Aufnahme kdnnen alle Dokumenta-
tionseinrichtungen eingesetzt werden, die auch in die trinokularen Tuben ein-
gesetzt werden kdnnen.

Abb. 28: Ersatztubus zum direkten Anschluf3 von Kame-
rasystemen.

5. Einstellen des mikroskopischen Bildes

Fir die korrekte Ausleuchtung des Praparates ist es unerlaBlich, die Beleuch-
tung des Mikroskops nach Kéhler einzustellen. Dadurch werden fehlerhafte
Bilder vermieden, die u. U. zu Fehldiagnosen fihren kénnen.
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Nach der Medizinprodukte-Betreiberverordnung
(§2 Abs. 5 MPBetreibV) hat sich der Anwender eines Me-
dizinproduktes von dessen Funktionsféhigkeit und ord-
nungsgemaBem Zustand zu Uberzeugen.

Die Einstellung der Beleuchtung nach Kéhler garantiert
die Funktionsfahigkeit eines Mikroskops.

5.1 Einstellen der Beleuchtung nach Kohler (,,Kéhlern®)

Die Kdhlersche Beleuchtung stellt eine gleichmaBige und helle Ausleuchtung
des mikroskopischen Bildes sicher. Das Labormikroskop Medicus verflgt tber
die hierzu notwendigen Komponenten:

. Kondensor-Héhenverstellung,
. Leuchtfeldblende,
e Aperturblende.

Die Leuchtfeldblende (Abb. 29) hat die Aufgabe, das Praparat vor unnétiger
Erwédrmung zu schiitzen. Daneben hélt sie alles Licht, das nicht zur Abbildung
gebracht wird fern, so daB durch die Vermeidung von Streulicht ein kontrast-
reiches Bild entstehen kann. Sie sollte daher immer nur so weit wie gerade
notwendig gedffnet werden.

Einstellring
" Leuchtfeldblende

Abb. 29: Beleuchtungsstutzen mit (zentierbarer) Leuchtfeldblende.
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Optisch bedeutet die korrekte Einstellung der Kéhlerschen Beleuchtung die
Abbildung der Leuchtfeldblende in die Praparatebene. Dazu gehen Sie in die-
ser Reihenfolge vor:

Schalten Sie die Mikroskopbeleuchtung ein und stellen Sie sie auf eine
mittlere Helligkeit ein.

Offnen Sie Leuchtfeldblende und Aperturblende voll.

Klemmen Sie ein Praparat in den Objektfiihrer und stellen Sie es durch
Drehen der Grob- und Feinverstellung des Kreuztisches scharf.

Fahren Sie den Kondensor mit dem Triebknopf der Kondensor-
Hoéhenverstellung bis zum oberen Anschlag. Arbeiten Sie mit einem Kon-
densor mit NA 1,25, muB er zur Erreichung dieser hohen Apertur
dlimmergiert werden. Geben Sie hierzu einen Tropfen Immersionsél (im
Lieferumfang enthalten) auf die oberste Linse des Kondensors und fahren
Sie den Kondensor so weit nach oben, daB der Tropfen sichtbaren Kon-
takt mit dem Objekttrager bekommt. Sie kénnen dies an einem kurzen
Aufblitzen des Tropfens leicht erkennen.

SchlieBen Sie durch Drehen des geriffelten roten Einstellrings die Leucht-
feldblende im Beleuchtungsstutzen.

Bewegen Sie den Kondensor mit der Kondensor-Héhenverstellung vor-

sichtig auf und ab, bis das Bild der Leuchtfeldblende, d. h. ihr Rand, zu-
sammen mit dem Praparat moglichst deutlich sichtbar ist. Der Konden-
sor befindet sich jetzt in seiner optimalen Arbeitshéhe.

Bewegen Sie durch seitliches Driicken des roten Einstellrings die Leucht-
feldblende in die Mitte des Sehfeldes. Sie ist nun zentriert.

Wenn Sie Hellfelduntersuchungen durchfihren méchten, 6ffnen Sie jetzt
die Leuchtfeldblende gerade so weit, daB ihr Rand gerade aus dem Seh-
feld verschwindet. Das Mikroskop ist nun ,gekéhlert”.

Abbildung 30 zeigt, welche Art von Bild bei nicht zentierter, korrekt zentrierter
bzw. vollstandig richtig eingestellter Leuchtfeldblende entstehen.

Rev.: 2.1 -42 - Stand: Juni 2013



Abb. 30: Mikroskopisches Bild bei nicht zentrierter Leuchtfeldblende (a, b),
korrekt zentrierter Leuchtfeldblende (c) und danach voll geéffneter Leucht-
feldblende.

Prinzipiell muB jedes Objektiv separat gekdhlert werden.
Beachten Sie jedoch bitte die Hinweise zur korrekten Ein-
' stellung des Bildes im Phasenkontrast, die von der hier
beschriebenen Vorgehensweise abweichen!

5.2 Funktion der Aperturblende

Neben der Leuchtfeldblende befindet sich im Beleuchtungsstrahlengang die
Aperturblende. Sie ist direkt unterhalb des Kondensors so angebracht, daB
von ihr in den Okularen kein scharfes Bild entsteht (Abb. 31).

Die Aperturblende bestimmt Auflésung, Abbildungstiefe und Kontrast des mik-
roskopischen Bildes. Eine Verringerung ihrer Offnung bewirkt

e eine Erhdéhung des Kontrastes
e eine Erhéhung der Abbildungstiefe,

e eine Verminderung der Auflésung.
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R
Abb. 31: Einstellnebel der Aperturblende.

Stellen Sie die Aperturblende nach dem Bildeindruck lhres Préaparates so ein,
dafB Sie einen subjektiv und fir lhre Anforderungen akzeptablen Kompromif
zwischen Kontrast und Auflésung finden.

Faustregel: Bei SchlieBen der Aperturblende um etwa ein
| Drittel setzt ein flir das Auge deutlicher Kontrastanstieg
ein.

Wird die Aperturblende weiter geschlossen, geht aufgrund der Verringerung
der Beleuchtungsapertur Auflésung verloren. Andererseits mufB die
Aperturblende bei kontrastschwachen Praparaten weit genug geschlossen
werden, daB schwach ausgepragte Strukturen lberhaupt erst sichtbar werden.

Wichtig: Da die Aperturblende Kontrast, Abbildungstiefe
und Auflésung beeinfluBt, darf sie NICHT zur Regulierung
| der Lichthelligkeit verwendet werden! Hierzu verwenden
Sie bitte ausschlieBlich die Lampenregelung an der Vor-
derseite des StativfuBes.
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5.3 Vorgehen bei Einlegen eines neuen Praparates

Ist das Mikroskop gekéhlert, gehen Sie bei Einlegen eines neuen Praparates
wie folgt vor:

e  Beleuchtung einschalten.
e  Mittlere Helligkeit einstellen.
e Aperturblende voll 6ffnen.

e Objekttisch mit dem Fokussier-Grobtrieb so weit absenken, daB3 das Pra-
parat bequem in den Praparathalter eingelegt werden kann.

e Préparat in Préparathalter einlegen.

e Objektiv mit méglichst kleiner VergréBerung in den Strahlengang
schwenken.

e Objekttisch mit Fokussier-Grobtrieb so weit anheben, daB3 Strukturen im
Praparat sichtbar werden.

e  Préparat mit Fokussier-Feintrieb exakt fokussieren.

e  Gewiinschte VergroBerung durch Einschwenken des passenden Objek-
tivs in den Strahlengang einstellen.

Achten Sie bitte darauf, daB Sie das Préaparat stets mit
dem Deckglas zum Objektiv hin (nach oben) einlegen!
Da die Objektive das Deckglas in ihre Optikrechnung ein-
' beziehen, kénnen Sie nach falschem Einlegen kein schar-
fes Bild einstellen. Dies gilt insbesondere fiir Objektivver-
gréBerungen von 20x und héher!

5.4 Einstellen des Phasenkontrastes

Bei einem Phasenkontrastmikroskop wird der Lichtring im Kondensor auf ei-
nen Phasenring im Phasenkontrast-Objektiv abgebildet. Werkseitig ist das
Mikroskop so justiert, dass diese Abbildungsbedingung dann erflllt ist, wenn
der Kondensor an seinen oberen Anschlag gefahren wird. Als Ergebnis wer-
den dann Objekte, die aufgrund ihres schwachen Kontrastes im Hellfeld kaum
oder gar nicht sichtbar sind, dunkel und auf hellem Hintergrund dargestellt
(positiver Phasenkontrast).
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Alle Phasenkontrast-Mikroskope sind ab Werk so justiert,
daB der Lichtring exakt auf den Phasenring abgebildet
| wird, wenn sich der Kondensor im oberen Anschlag be-
findet. Vergewissern Sie sich bitte vor dem Mikroskopieren
davon, daB sich der Kondensor in dieser Position befindet!

Zur Kontrolle der Justage dient ein optional erhéltliches Einstellfernrohr, das in
einen der Okularstutzen anstelle des Okulars eingesetzt wird (Abb. 32). Durch
Verschieben des inneren Tubusses wird das Einstellfernrohr auf die hintere
Fokusebene des Objektivs eingestellt (Abb. 33).

apm -
-

F

-

Abb. 32: Einstellfernrohr in Okularstutzen. Abb. 33: Einstellfern-
rohr: Fokussierung

Ist das Einstellfernrohr korrekt fokussiert, sind der Objektiv-Phasenring und
das Bild des Kondensor-Lichtringes gleichzeitig scharf sichtbar (Abb. 34). Bei
korrekter Justage beider Komponenten zueinander sind die Ringe konzent-
risch angeordnet, wobei in der Uberlagerung der Lichtring mit einem schmalen
dunklen Rand (durch den Phasenring) erscheint. Die Uberlagerung kann durch
leichte Auf- oder Abwartsbewegung des Kondensors optimiert werden.

Rev.: 2.1 - 46 - Stand: Juni 2013



Phasenring
Objektiv

5 Bild
@ Einstellfernrohr

Lichtring
Kondensor

Abb. 34: Einstellfernrohr: Bild Kondensor-Lichtring und Phasenring.

Bei fehlerhafter Justage erscheinen die beiden Ringe
nicht konzentrisch. Da die Phasenkontrast-Kondensoren
Ublicherweise keine Madglichkeit vorsehen, die Lichtringe
kundenseitig zu zentrieren, kontaktieren Sie bitte unseren

Technischen Service.

Achten Sie bitte stets darauf, daB Sie die richtige Kombi-
nation aus Objektiv und Lichtring gewéahlt haben (s. 0.)!
Bei Kombinations-Kondensoren entspricht die Farbe der
Markierung auf dem Kondensor-Revolver dem Farbring
des entsprechenden Phasenkontrast-Objektives.

5.5 Einstellen des Dunkelfeld-Bildes

Grundsatzlich kann eine Dunkelfeldbeleuchtung nur dann erreicht werden,
wenn die Beleuchtungsapertur, also die Apertur des Kondensors, gréBer als
die Apertur des verwendeten Objektivs ist.

Eine Kondensorapertur von 1,25 reicht aus, um bereits ohne die Verwendung
von Immersionsél Dunkelfeld bis zum Objektiv 40x zu erzeugen. Wird der
Kondensor allerdings dlimmergiert, verbessert sich allerdings die Qualitat des
Dunkelfeldbildes weiter.
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Eine solche Dunkelfeldbeleuchtung kann entweder dadurch realisiert werden,
daB eine Dunkelfeldblende in den Filterhalter des Kondensors eingelegt wird,
oder indem der vorhandene Dunkelfeldkondensor auf die (optional erhéltliche)
Dunkelfeldblende umgeschaltet wird. Aufgrund der geringen Lichtmenge, die
die Blende durchlaBt, muB die Lampenregelung entsprechend hoch eingestellt
werden.

Achtung! Da das Labormikroskop Medicus lediglich tber
eine 20 W-Halogenbeleuchtung verfligt, ist es mit dieser
Beleuchtungsart fiir die Dunkelfeldmikroskopie nur un-
zureichend geeignet. Da die Beleuchtung dafir auf

héchste Helligkeit eingestellt werden muB, kann sich das
Stativ bei Langzeitbeobachtungen stark erhitzen!

Far die Nativblutuntersuchung bei héchsten Aperturen und
VergréBerungen wird daher unbedingt die Kombination aus
LED-Beleuchtung, Kardioid-Dunkelfeldkondensor  und
100:1-Irisblenden-Objektiv empfohlen.

Far die Dunkelfeldmikroskopie mit hdchsten Aperturen steht ein Kardioid-
Kondensor zur Verfligung (Abb. 35). Das Spiegelsystem mit einer numeri-
schen Apertur von 1,4 ermdglicht Dunkelfeld bis zu einer ObjektivvergréBe-
rung von 100x. Dieser Kondensor wird, insbesondere in der Nativblutuntersu-
chung nach Enderlein, mit einem speziellen Objektiv SPL 100/1,25 Oel mit
Irisblende (Abb. 36) kombiniert, mit dem die numerische Apertur so weit ange-
pafBt werden kann, daB ein optimales Dunkelfeldbild entsteht.
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Abb. 35: Kardioid-Dunkelfeldkondensor NA1,4.

160/0,17

SPL 100/ 1

[

Abb. 36: Objektiv SPL 100/1,25 Oel mit Irisblende.
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Die folgende Anleitung erklart die Einstellung des Dunkelfeldbildes fir das
Mikroskop Medicus HP LED, dessen Ausriistung speziell fir die Nativblutun-
tersuchung nach Enderlein zusammengestellt ist. Das Mikroskop verflgt Gber
die in Abbn. 35 und 36 dargestellte Kondensor/Objektiv-Kombination sowie
Uber ein Objektiv Achro 10/0,25 als Hilfe zur Zentrierung des Kondensors. Die
Zentrierung selbst wird Uber die in Abb. 37 dargestellten Zentrierschrauben
vorgenommen:

Beleuchtung einschalten.
Helligkeit auf Maximum einstellen.
Leuchtfeldblende voll 6ffnen.

Kondensor mit Kondensortriebknopf bis an den oberen Anschlag fahren
und ein wenig absenken.

Objektiv aus dem Strahlengang schwenken, so dafB3 die Frontlinse des
Kondensors frei zuganglich ist.

Einen Tropfen Immersionsdl auf die Frontlinse des Kondensors geben.

Achten Sie hierbei darauf, daB keine Luftblasen einge-
schlossen werden, da ansonsten die Qualitdt des mikro-
| skopischen Bildes beeintrachtigt wird! Sollten viele Luftbla-
sen eingeschlossen worden sein, entfernen Sie das Ol mit
einem weichen Lappen und versuchen Sie es erneut.

Praparat in den Praparathalter einlegen und tGber den Kondensor flhren.

Kondensor mit Triebknopf nach oben fahren, bis das Immersionsél auf
dem Kondensor in Kontakt mit dem Objekttrager kommit.

Achten Sie hierbei darauf, daB sich das Immersionsél
| gleichmaBig und bis zum Rand der Frontlinse Uber die
Kondensor-Frontlinse verteilt.

Objektiv Achro 10/0,25 einschwenken.

Praparat fokussieren.
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e Kondensor so lange auf und ab bewegen, bis im Bildfeld ein heller Punkt
mit gut abgegrenztem Rand entsteht, der von einem dunklen Feld umge-
ben ist.

. Den hellen Punkt mit den Kondensor-Zentrierschrauben in die Mitte des
Bildfeldes bewegen (Abbn. 37 und 38).

-nl.

3 _\ Zentrierschrauben

| I
Abb. 37: Kondensorhalterung H 600 LL HP 100 mit Zentrierschrauben.

Abb. 38: Dunkelfeld, Objektiv Achro 10/0,25
und Kondensor NA 1,4. Kondensor korrekt
zentriert und in der richtigen Hohe.
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Ist der Kondensor zu hoch oder zu niedrig eingestellt, un-
terscheidet sich das mikroskopische Bild signifikant von

dem der Abb. 38:

.

&
) :‘%‘ '

At
Abb. 39: Kondensor zu hoch.

'tﬁ'f?- ,1 toy .
A

Abb. 40: Kondensor zu niedrig.
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e  Objektiv Achro 10/0,25 aus dem Strahlengang schwenken.

e Immersionsdl von oben auf das Deckglas des Praparates geben. Darauf
achten, daB keine Luftblasen eingeschlossen werden (s. Hinweis oben).

e  Objektiv SPL 100/1,25 Oel mit Irisblende in den Strahlengang ein-
schwenken.

e Irisblende des Objektivs voll 6ffnen.
e  Praparat fokussieren.

. Irisblende etwas schlieBen, bis im Bild ein dunkler Bereich erscheint. Zur
Feinzentrierung des Kondensors diesen dunklen Bereich mit den Zent-
rierschrauben in die Bildmitte flihren.

e Hohe des Kondensors u. U. unter Beobachtung des Bildes vorsichtig
variieren, bis die Praparatstrukturen vor dunklem Hintergrund hell auf-
leuchten.

e Irisblende am Objektiv so einstellen, daB Uber das gesamte Bild der Kon-
trast optimal ist.

Abbildung 41 zeigt das korrekt eingestellte Dunkelfeldbild eines Nativblutpra-
parates.

Abb. 41: Nativblut, Dunkelfeld. Objektiv: SPL 100/1,25 Oel mit
Irisblende, Dunkelfeldkondensor NA 1,4.

Rev.: 2.1 -53 - Stand: Juni 2013



6. Messen, Zahlen und Zeigen

Mit dem Labormikroskop Medicus besteht die Méglichkeit, MeB- und Zahlauf-
gaben durchzuflhren. Hierzu bendtigen Sie:

MeB- bzw. Zahlokular:

Ein MeBokular (10x oder 12,5x) enthalt eine Strichplatte in der Zwischen-
bildebene, so daB diese Strichplatte gleichzeitig mit dem Zwischenbild
scharf sichtbar wird. Auf den verfligbaren Strichplatten befindet sich eine
Skala von 10 mm Lange in 100 Teilen und/oder ein Fadenkreuz.

Zahlokulare enthalten Strichplatten mit Z&hlfeldern, deren GréBe und
Struktur ebenfalls von der Anwendung abhangt. Ein Beispiel hierfir ist
das Za&hlfeld nach Walton und Beckett zur Zahlung und gleichzeitigen
GroBenerfassung von Asbestfasern (Abb. 42).

Abb. 42: Zahlfeld nach Walton und Beckett
flr Asbestfasern (schematisch).

Objektmikrometer:

Zur korrekten Erfassung der MeBlangen mufB3 das optische System des
Mikroskops kalibriert werden. Hierzu dient ein Objektmikrometer, das
ebenfalls eine Skala von 1 mm oder 2 mm Lange in 100 Teilen tragt. Das
Objektmikrometer wird wie ein Préparat in den Préparathalter eingelegt
und durch das Okular mikroskopiert. Ein Vergleich der beiden Zahlen lie-
fert dann einen Kalibrierfaktor, mit dem dann die ,wahren® MeBlangen
ermittelt werden kénnen.
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Far eine korrekte Kalibrierung des Mikroskops ist ein Ob-
jektmikrometer mit Kalibrierzertifikat erforderlich. Diese
Objektmikrometer sind Uber die Helmut Hund GmbH er-
héltlich, unsere Standard-Objektmikrometer haben aller-
dings kein Zertifikat.

e Mikroskopkamera mit MeBsoftware (optional):
Die zum Zeitpunkt der Drucklegung dieser Anleitung von der Helmut
Hund GmbH vertriebenen Mikroskop-Kameras werden mit einer Software
ausgeliefert, die neben der reinen Bildaufnahme auch die rechnergestitz-
te Kalibrierung und Vermessung ermdglichen. Auch hierzu ist ein Objekt-
mikrometer notwendig.

Neben den MeB- und Zahlokularen sind Zeigerokulare verfigbar, bei denen
mit einem pfeilférmiger Zeiger auf interessante Préparatstellen gedeutet wer-
den kann.

Beachten Sie bitte, daB nur ein MeB-, Zahl- oder Zeiger-
okular in den binokularen oder trinokularen Tubus einge-
setzt wird. Als zweites Okular ist ein sogenanntes Aus-
' gleichsokular notwendig. Beide Okulare sind in ihrem
optischen Aufbau identisch, das Ausgleichsokular hat je-
doch keine Strichplatte bzw. Zeiger.

7. Zusatzliche Kontrastierverfahren

Das Labormikroskop Medicus kann mit weiterem Zubehodr ausgestattet wer-
den, mit dem zusatzliche Kontrastierverfahren angewandt werden koénnen.
Damit kann es zu einem einfachen Durchlicht-Polarisationsmikroskop oder zu
einem Auflicht-Fluoreszenzmikroskop fur Routineanwendungen erweitert wer-
den.
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7.1 Durchlicht-Polarisationsmikroskopie

Zur einfachen Untersuchung optisch anisotroper Praparate kann das Labor-
mikroskop Medicus mit der Durchlicht-Polarisationseinheit WP 1l, einem Pola-
risator-Analysator-Paar, erweitert werden (Abb. 43). Der Polarisator kann ent-
weder in den Filterhalter des Kondensors eingelegt werden (Abb. 44), oder,
falls das Mikroskop Uber den Beleuchtungsstutzen mit zentrierbarer Leucht-
feldblende verfigt, in eine Aussparung auf der Oberseite des Stutzens
(Abb. 45).

Abb. 43: Durchlicht-Polarisationseinheit WP II.
Links: Polarisator, rechts: Analysator

Abb. 44: Polarisator der WP Il im Fil- Abb. 45: Polarisator der WP Il auf Be-
terhalter des Kondensors. leuchtungsstutzen.

Der Analysator wird auf eines der Okulare aufgesteckt (Abb. 46). Richten Sie
Polarisator und Analysator zundchst so aus, daB die Strichmarkierungen in
Richtung des Beobachters zeigen (Polarisator) bzw. in Richtung des Beobach-
ters und nach rechts (Analysator) stehen. Durch feinflhliges Verdrehen des
Polarisators kann nun Dunkelstellung, also die Kreuzung von Polarisator und
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Analysator erreicht werden. Dies ist die Ausgangsstellung fiir polarisationsmik-
roskopische Untersuchungen.

Abb. 46: Analysator der WP I, aufgesteckt auf Okular.

Fir das Labormikroskop Medicus ist kein Drehtisch ver-
figbar. Sollten Sie weitergehende polarisationsmikro-
| skopische Untersuchungen, etwa auch im Auflicht,
durchfiihren wollen, empfehlen wir hierzu unser Labormik-
roskop H 600 in einer entsprechenden Ausristung.

7.2 Auflicht-Fluoreszenzmikroskopie

Das Labormikroskop  Medicus kann mit einem  LED-Auflicht-
Fluoreszenzilluminator nachgertstet werden. Der llluminator ist zur Zeit der
Drucklegung dieser Bedienungsanleitung fir vier Fluoreszenzanwendungen
verfigbar (Tab.5) und kann leicht an das Mikroskop adaptiert werden
(Abb. 47). Obwohl die llluminatoren fir Mykoval und DAPI in den gleichen
Spektralbereichen arbeiten, sind sie exakt auf die jeweiligen Emissionsspek-
tren abgestimmt.
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Tab. 5: Verfugbare LED-Auflicht-Fluoreszenzilluminatoren.

Art.-Nr. Fluorochrom Anregungsfarbe Fluoreszenzfarbe
018.0837.0 Mykoval ultraviolett blau
018.0838.0 DAPI ultraviolett blau
018.0839.0 FITC blau grin
018.0840.0 TRITC grin rot

Abb. 47: Labormikroskop Medicus mit LED-Auflicht-
Fluoreszenzilluminator.

8. Auswechseln der Beleuchtung

Das Labormikroskop Medicus verfiigt Gber ein modulares Beleuchtungskon-
zept. Es stehen zwei Beleuchtungsmodule zur Verfigung, die leicht vom An-
wender ausgetauscht werden koénnen, eines mit einer 6V/20 W-
Halogenlampe, das andere mit einer Hochleistungs-WeiBlicht-LED (Abb. 48).
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Abb. 48:

Beleuchtungsmodule.  Links: Halogen  mit

Reflektorspiegel, rechts: Hochleistungs-LED mit Kiihlkérper.

8.1 Austausch des kompletten Beleuchtungsmoduls

A\

Achtung! Gefahr durch elektrische Spannungen!
Schalten Sie vor einem Wechsel der Leuchtmittel die
Mikroskopbeleuchtung aus und ziehen Sie den Netzste-
cker aus der Steckdose!

JAN

Achtung! Gefahr von Verbrennungen!

Nehmen Sie den Wechsel des Beleuchtungsmoduls erst
vor, wenn das Leuchtmittel abgekiihlt ist! Die Abklhlzeit
betragt nach Ausschalten des Mikroskops etwa 5 Minuten.

O

Die Beleuchtungsmodule werden durch Kontakifedern im
StativfuB kontaktiert. Diese Kontakte nicht beriihren! Bei
offensichtlichen Beschadigungen der Kontaktfedern
kontaktieren Sie bitte unseren Technischen Service!
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e Mikroskop vorsichtig auf den Stativricken legen.

e Beleuchtungsmodul durch Einflhren eines Schraubendrehers entriegeln
(Abb. 49).

Abb. 49: StativfuB mit Abdeckklappe Beleuchtung. Pfeil: Entriegelung.

e  Beleuchtungsmodul entnehmen.

e Neues Beleuchtungsmodul in den StativfuB einsetzen. Darauf achten,
dass die Abdeckklappe eingerastet ist.

8.2 Wechsel der Halogenlampe

Schalten Sie vor einem Wechsel der Leuchtmittel die
Mikroskopbeleuchtung aus und ziehen Sie den Netzste-

f Achtung! Gefahr durch elektrische Spannungen!
cker aus der Steckdose!
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Achtung! Gefahr von Verbrennungen!

Nehmen Sie den Wechsel des Beleuchtungsmoduls erst
vor, wenn das Leuchtmittel abgekiihlt ist! Die Abkuhlzeit

betragt nach Ausschalten des Mikroskops etwa 5 Minuten.

e  Mikroskop vorsichtig auf den Stativriicken legen.

e  Beleuchtungsmodul durch Einflihren eines Schraubendrehers entriegeln
(Abb. 49).

e  Beleuchtungsmodul enthehmen.

e  Verbrauchte Halogenlampe vorsichtig aus der Fassung ziehen.

lassen. Glaskolben nicht direkt mit den Fingern beriih-

@ Neue Halogenlampe beim Einsetzen in Schutzhiille be-
ren!

¢ Neue Halogenlampe mit etwas Druck bis zum Anschlag in die Fassung
dricken. Darauf achten, daB sie gerade sitzt.

. Schutzhlle nach dem Einsetzen abnehmen.

e Beleuchtungsmodul wieder in den StativfuB einsetzen. Darauf achten,
dass die Abdeckklappe eingerastet ist.

da ansonsten eine homogene Ausleuchtung des Bildfel-

@ Verwenden Sie bitte ausschlieBlich Markenleuchtmittel,
des nicht erreicht werden kann!
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8.3 Wechsel der LED

Schalten Sie vor einem Wechsel der Leuchtmittel die
Mikroskopbeleuchtung aus und ziehen Sie den Netzste-

f Achtung! Gefahr durch elektrische Spannungen!
cker aus der Steckdose!

Achtung! Gefahr von Verbrennungen!

Nehmen Sie den Wechsel des Beleuchtungsmoduls erst
vor, wenn das Leuchtmittel abgekihlt ist! Die Abkulhlzeit

betragt nach Ausschalten des Mikroskops etwa 5 Minuten.

StativfuB kontaktiert. Diese Kontakte nicht beriihren! Bei
offensichtlichen Beschadigungen der Kontaktfedern

@ Die Beleuchtungsmodule werden durch Kontaktfedern im
kontaktieren Sie bitte unseren Technischen Service!

Achtung! Gefahr von Beschadigungen!

Das LED-Beleuchtungsmodul ist so konzipiert, dass es nur
als Ganzes ausgetauscht werden kann! Es enthalt keine
Teile, die durch den Anwender selbst repariert oder ausge-
tauscht werden kénnen!

A Sollte es infolge von Manipulationen an der Beleuchtung,

die nicht durch die Helmut Hund GmbH autorisiert sind, zu
Beschadigungen am Gerat oder Zubehorteilen sowie zu
weiteren Sach- oder Personenschaden kommen, kann die
Helmut Hund GmbH dafirr keine Haftung Ubernehmen. In

diesen Fallen erlischt dartber hinaus jeglicher Gewahr-
leistungsanspruch gegenuber der Helmut Hund GmbH!

Zum Austausch des LED-Beleuchtungsmoduls gehen Sie bitte vor wie in Ab-
schnitt 8.1 beschrieben.
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9. Auswechseln der Sicherungen

Schalten Sie vor einem Wechsel der Sicherungen die
Mikroskopbeleuchtung aus und ziehen Sie den Netzste-

f Achtung! Gefahr durch elektrische Spannungen!
cker aus der Steckdose!

Die Feinsicherungen befinden sich auf der Ruckseite des StativfuBes direkt
unterhalb des Netzanschlusses (Abb. 50).

1006887

Abb. 50: Sicherungsbehalter im StativfuB3 (Pfeil).

e  Ziehen Sie den Sicherungshalter nach hinten aus der Halterung heraus.
e  Wechseln Sie die defekte(n) Sicherung(en) aus.

e  Setzen Sie den Sicherungshalter wieder in den Stativfuf3 ein.

Typen T 0,2 A (Netzspannung 230 V) bzw. T 0,4 A (Netz-

@ Verwenden Sie als Ersatzsicherungen ausschlieBlich die
spannung 115 V)!
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10. Reinigung und Pflege des Mikroskops

Bitte schiitzen Sie Ihr Mikroskop nach dem Gebrauch mit der im Lieferumfang
enthaltenen Staubschutzhille. Infolge elektrostatischer Aufladung kénnen sich
andernfalls Staubkérner insbesondere auf allen optischen Flachen anlagern
und das Mikroskopbild verschlechtern.

Sollte dennoch einmal Staub auf die Mikroskop-Optik gelangt sein, verwenden
Sie zur Entfernung 6lfreie Druckluft, einen sehr weichen Pinsel oder einen
Objektiv-Pinsel mit Blasebalg, wie Sie ihn im Foto-Fachhandel erwerben kén-
nen.

Starker verschmutzte Glasflachen werden mit einem weichen Lappen, den Sie
vorher mit reinem Alkohol angefeuchtet haben, gereinigt. Ebenso entfernen
Sie Immersionsdl sofort nach Beendigung der Arbeit von den Objektiv-
Frontlinsen, vom Kondensor und vom Mikroskoptisch.

AnschlieBend reinigen Sie diese Flachen mit einem trockenen Lappen
nach.Verschmutzungen am Stativ und allen lackierten Teilen kénnen mit ei-
nem weichen, mit Reinigungsbenzin angefeuchteten Lappen entfernt werden.

rungsbahnen, in den Kondensor oder in die optischen
Systeme gelangt!

Die Objektive und Okulare dirfen zu Reinigungszwecken
nicht auseinandergeschraubt werden! Besteht der Ver-
dacht auf Verschmutzungen oder Beschadigungen auf
innenliegenden Flachen, kontaktieren Sie bitte unseren
Technischen Service!

Achten Sie bitte darauf, daB bei der Reinigung mit Wasch-
@ benzin darauf, daB das Reinigungsmittel nicht in die Fiih-

Zur Reinigung lhres Mikroskops bieten wir ein Reini-
| gungsset an (Art.-Nr. 019.9999.132), das alle hierfiir
notwendigen Komponenten enthilt.
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Technische Daten, Umgebungsbedingungen

Netzspannung: 230 V AC, 50 ... 60 Hz
(115 V AC, 50 ... 60 Hz auf Anfrage)

Geratesicherheit: IEC 1010-1/EN61010-1/VDE 0411,
Schutzklasse 1

Temperaturbereich: 5°C ...40 C

Rel. Luftfeuchte: max. 80 % bis 31 °C, lin. abnehmend,
max. 50 % bei 40°C

Netzspannungsschwankungen: max. £10 %

Verschmutzungsgrad: 2 nach |IEC 664

Transiente Uberspannungen: Uberspannungskategorie |l

Sicherheitshinweise

Das Mikroskop mit Netzteil entspricht den Sicherheitsbestimmungen fir elekt-
rische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate und hat das Werk in technisch
einwandfreiem Zustand verlassen.

Um die ordnungsgemaBe Funktion und Geréatesicherheit zu erhalten, sind die
Hinweise in dieser Betriebsanleitung zu beachten.

Das Mikroskop darf nur fiir den bestimmungsgemaBen Gebrauch - wie in die-
ser Anleitung festgelegt - eingesetzt werden.

Wartung und Reparaturen darfen nur von von der Helmut Hund authorisierten
Fachkréaften oder dem Werkskundendienst durchgefiihrt werden.

Es darfen nur vom Hersteller zugelassene Ersatzteile und Zubehérkomponen-
ten verwendet werden.

Uberpriifen Sie vor jeder Benutzung des Mikroskops das Netzkabel auf Be-
schadigungen. Sollte ein Defekt, wie z. B. eine beschéadigte Isolierung, eine
Quetschung oder eine deutliche Knickstelle festgestellt werden, muBB das
Netzkabel sofort ausgetauscht werden.

Bitte wenden Sie sich in Zweifelsféllen an unsere nachste Vertretung oder
direkt an die Helmut Hund GmbH.
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0,

Bei Nichtbeachten der Sicherheitshinweise sind eine ord-
nungsgeméaBe Funktion des Mikroskops und auch die
Geratesicherheit nicht mehr sichergestellt.

Sollte es infolgedessen zu Beschadigungen am Geréat oder
Zubehorteilen sowie zu weiteren Sach- oder Personen-
schdden kommen, kann die Helmut Hund GmbH daflr
keine Haftung Ubernehmen. In diesen Féllen erlischt
dariber hinaus jeglicher Gewéhrleistungsanspruch ge-
gentber der Helmut Hund GmbH!

Gerateprufungen
Unsere Mikroskope sind geprift nach EN 61010-1:

e Schutzleiterprifung, Priifstrom 25 A, Grenzwert 0,1 Q;

¢ Hochspannungsprifung, Priifspannung 1350 V AC;

e Ableitstromprifiing, MeBanordnung A2, Priifspannung 230 V AC, Grenz-
wert 0,7 mA bei 2 kQ.

EG-Konformitatserklarung/CE-Zeichen

Die CE-Kennzeichnung des Gerates bestatigt, daB das Gerat mit der EG-
Richtlinie 98/79/EG (,In-Vitro-Diagnostika“) Gbereinstimmt.

Zusétzlich entspricht das Gerat der Richtlinie 2006/95/EG (Niederspannungs-
richtlinie) sowie der Richtlinie 2004/108/EG Uber elektromagnetische Vertrag-

lichkeit.

Diese Erklarung verliert inre Galtigkeit bei allen von uns nicht autorisierten
Anderungen am Produkt.
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Garantiebestimmungen

Wir gewéhren lhnen:

e 20 Jahre Instandsetzungsgarantie auf alle mechanischen und optischen
Komponenten;

e 2 Jahre Instandsetzungsgarantie auf alle elektronischen Komponenten
und Handelswaren;

e oder mindestens eine Garantie Uber die Zeit, die der Lieferant dieser Wa-
ren gewahrt.

Verbrauchsmaterialien sind von jeglicher Garantie ausgeschlossen.

In den ersten zwei Jahren der Garantie werden etwaige Schaden, sofern sie
nicht durch auBere Einflisse oder unsachgeméaBe Benutzung verursacht wor-
den sind, in unserem Werk in Wetzlar kostenlos repariert.

Etwaige Mangel sind schriftlich und unverziglich (spatestens acht Tage) nach
Erhalt der Waren anzuzeigen.

Anfallende Frachtkosten werden je zur Halfte von beiden Parteien getragen.
Schicken Sie dazu bitte die Waren frei Haus Wetzlar, wir schicken sie frei Be-
stimmungsort an Sie zurtick.

Die Helmut Hund GmbH ist nach DIN EN ISO 9001:2000, DIN EN ISO
13485:2007, 94/9/EG (ATEX-Richtlinie) und DIN EN ISO 14001:2005 zertifi-
ziert sowie nach der Oko-Audit-Verordnung Nr. 1836/93 validiert.

Rev.: 2.1 - 67 - Stand: Juni 2013



Anhang A: Kennzeichnung der Objektive

Mikroskop-Objektive werden gekennzeichnet und farblich markiert nach
DIN ISO 8578:2003-08. Die wichtigsten Angaben sind in Tab. 6 und Tab. 7
aufgelistet.

Tab. 6: Kennzeichnung von Mikroskop-Objektiven.

Symbol Bedeutung

160 Tubuslange 160 mm
) Tubusléange unendlich
- Ohne Deckglaskorrektur, z B. fir Auflichtmikroskope
0,17 Korrigiert fur Deckglaser von 0,17 mm Dicke
Achro/A/AC  Achromatisch korrigiert
SPL Semiplan-achromatisch korrigiert
Plan/PL Planachromatisch korrigiert

10/0,25 VergréBerung/Numerische Apertur

Oel/Oll Verwendung mit Immersionsél
Ph Phasenkontrastobjektiv
FL Fluoritobjektiv, hdhere Transmission f. kurze Wellenlangen

Tab. 7: Farbmarkierung von Mikroskop-Objektiven.

VergréBerung 4 10 20 40/50 60/80 100

Farbring Rot Gelb Grin | Hellblau | Dunkelblau | weif3
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Anhang B: Kennzeichnung der Okulare

Mikroskop-Okulare werden gekennzeichnet nach DIN ISO 8578:2003-08. Die
wichtigsten Angaben sind in Tab. 8 aufgelistet.

Tab. 8: Kennzeichnung von Mikroskop-Okularen.

Symbol Bedeutung

H Huygens-Typ
P Plan
WF Weitfeld

10x/18 VergréBerung/Sehfeldzahl
10xB/18 Geeignet flr Brillentrager
e Geeignet flr Brillentrager

Anhang C: Kennzeichnung nach DIN EN 980

Als In-Vitro-Diagnostika eingestufte Hund-Mikroskope sind gekennzeichnet
gemaB DIN EN 980. Das Typenschild tragt die in Tab. 7 aufgefihrten Symbo-
le.

Tab. 9: Kennzeichnung der Mikroskope.

Symbol Bedeutung
SN Seriennummer, gefolgt von 7-stelliger Zahl
IVD In-vitro-Diagnostikum
Hersteller: Helmut Hund GmbH, Artur-Herzog-Str. 2,
35580 Wetzlar
C E CE-Kennzeichnung
[:m Bedienungsanleitung beachten!
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Entsorgungshinweis

ﬁ Richtlinie Giber Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE)

der Européischen Union (EU).
|

Produkte, die in EU-L&ndern auf den Markt gebracht werden, missen mit ei-
ner durchgestrichenen Abfalltonne gekennzeichnet sein (oder in einzelnen
Fallen die Verpackung). Die WEEE-Direktive definiert, daB Kunden und End-
nutzer in L&ndern der Europaischen Union (EU) elektronische und elektrische
Gerate sowie elektronisches und elektrisches Zubehér nicht in den Hausmdll
entsorgen dirfen. Innerhalb der EU setzen Sie sich bitte mit dem 6&rtlichen
Vertreter oder Kundendienst |hres Geratelieferanten in Verbindung, der Ihnen
Auskunft zur Altgerateentsorgung/-abholung geben kann.
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Notizen
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