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Das umgekehrte Mikroskop




Die mikroskopische Untersuchung von Niederschldgen und Kristallisationen mit
einem der iiblichen Mikroskope ist infolge der Form der GefdBe und der relativ
groBen Schichtdicke des Untersuchungsobjektes nur in seltenen Féllen moglich. Es
missen Préparate zwischen Objekttrdger und Deckglas angefertigt werden, wobei
die Kristallisationsbedingungen meist infolge Lésungsmittelverlust oder Luft- und
Feuchtigkeitszutritt empfindlich gestort werden. In manchen Féllen, z. B. bei Sedi-
menten in geschlossenen Gefdfien (Ampullen), ist eine Direktbeobachtung iber-
haupt nicht méglich.

Das umgekehrte Mikroskop bietet den groBen Vorteil, alle mikroskopischen Unter-
suchungen in den iblichen LaboratoriumsgefédBen vornehmen zu kénnen. Die vor-
gesehenen VergréBerungsstufen 20:1, 35:1 und 60:1 entsprechen den in Betracht
kommenden Untersuchungsbedingungen. Die Wandstédrke der Gefdfie und die
Schichtdicke des zu untersuchenden Materials haben in diesen VergréBerungs-
bereichen keinen stdrenden Einflu auf die Qualitét des mikroskopischen Bildes.
Das Bild erscheint aufrecht und seitenrichtig, ein Vorteil, der bei Durchfihrung
prdparativer Arbeiten von besonderer Bedeutung ist.

Umgekehrtes Mikroskop mit Beleuchtungseinrichtung fiir Durchlicht.
Die Spezialgefdfie fir Gewebekulturen kénnen auf dem grofien Objekttisch mihelos untergebracht werden.

Allgemeine und analytische
Chemie

Die in diesem Arbeitsbereich vorkommen-
den mikroskopischen Untersuchungen sind
mit dem umgekehrten Mikroskop in beson-
ders einfacher Weise durchfohrbar: Das
den Niederschlag in dinner Schicht ent-
haltende GefaB (bis etwa 1 Liter Inhalt)
wird auf den Obijekttisch gestellt und das
Préparat dann bei passender Vergrofie-
rung untersucht. Gefdfe mit flachem Boden
lassen sich auf der planen Tischfldche ver-
schieben. Reagenzgldser, Ampullen oder
kleine Rundkolben werden in die zum
Strahlengang zentrische runde Tischoff-
nung gestellt; sie kénnen nach Bedarf ge-
neigt und gedreht werden.

Selbst mit geringsten Substanzmengen
(einzelne Kristdllchen von Bruchteilen eines
y oder kleinste Tropfchen) kénnen zahl-
reiche mikrochemische Reaktionen auf dem
Mikroskoptisch unter dauernder Beobach-
tung ausgefihrt werden. Als einfache Bei-
spiele solcher Reaktionen seien genannt:
Fallungsreaktionen, Umbkristallisationen,
Loslichkeitsversuche mit verschiedenen Re-
agenzien (organische Losungsmittel, Was-
ser, Séuren, Alkalien) ferner der Nachweis
von Karbonaten, insbesondere die Unter-
scheidung der Erdalkalikarbonate von an-
deren Salzen dieser Elemente.

Priaparative Chemie

Der préparativ arbeitende Chemiker wird
sich des Instruments vornehmlich dann be-
dienen, wenn entschieden werden soll, ob
Produkte einheitlich kristallin oder amorph
sind. Dartber hinaus wird es in der pré-
parativen Chemie zur systematischen Tren-
nung von Gemischen nach Kristallform
oder -farbe, fir das Auslesen einzelner
Bestandteile aus festen Substanzen sowie
zur Separation von spontan in enanti-
omorphe Formen zerfallende Racematen
verwendet werden kdnnen.

Mit Hilfe des Okularmikrometers lassen
sich Korngrofen usw. bestimmen.

Biologie und Medizin

Dem Biologen ist mit dem umgekehrten
Mikroskop ein Hilfsmittel in die Hand ge-
geben, das er bei zahlreichen Arbeiten
mit Erfolg verwenden kann. Es eignet sich,
um nur einige Beispiele zu nennen, ebenso
zur Untersuchung von Kulturen auf festen,
in Petrischalen befindlichen Nahrhiéden

wie es dem Hydrobiologen bei dr . ank-
tonforschung wertvolle Dienste le Dem
Abwasserbiologen werden schneil..  nier-

suchungen an Ort und Stelle erm. g cht.

In der Virologie gewinnt das umgekehrte
Mikroskop sténdig mehr an Bedeutung.
Viele Methoden in der Virusforschung
sind auf die Feststellung des cytopathoge-
nen Effektes angewiesen. Die Anwendung
des Phasenkontrastverfahrens, das allein
bei Nativprdparaten gut differenzierte
Strukturen erkennen 1GBt, scheidet fir Un-
tersuchungen in KulturgeféBen aus techni-
schen Griinden aus. Mit dem umgekehrten
Mikroskop dagegen lassen sich nicht nur
die Zellen beobachten, die sich im Glas
abgesetzt haben, sondern auch diejenigen
Zellen, die sich bereits wieder, sei es durch
Viruseinwirkung, Unsterilitét etc. abgeldst
haben.

Polarisationsoptische
Untersuchungen fiir Durchlicht
Fir orientierende Untersuchungen an dop-
pelbrechenden Substanzen steht eine Po-
larisationseinrichtnug zur Verfigung. Der
drehbare Polarisator dieser Einrichtung
wird unterhalb des Lampengehduses ein-
gesetzt. Unter dem Obijektivrevolver be-
findet sich der ausschaltbare Analysator.
Der fiir polarisationsoptische Untersuchun-
gen erforderliche Drehtisch laBt sich leicht
auf die Tischplatte aufsetzen.




Literatur: Handbuch der Mikroskopie in der Technik, T Y - » 3 o -
Bd. I, Teil 1, Seite 105—107 von Dr. H. Freund; : ' o
Die Mikroskopie des Chemikers, Seite 433 ff,
von Dr. H. Reumuth.

Von den iblichen Mikroskopstativen unterscheidet sich dieses
Modell durch die umgekehrte Bauart, d.h. die Anordnung der
Obijektive unterhalb des Objekitisches. Die Oberfléiche des Tisches
liegt somit vollkommen frei, so daB neben den iiblichen mikrosko-
pischen Prdparaten beliebig geformte GefiBe aufgelegt bzw.
aufgesetzt werden kénnen. Der groBfléichige Objekttisch selbst hat
einen Durchmesser von ca.180 mm und ist durch beiderseitige
Triebknopfe zur Scharfeinstellung des Préparates in der Hohe
verstellbar. Er ist mit zwei gegeneinander auswechselbaren Ring-
platten ausgestattet, womit eine Anpassung an alle Bediirfnisse
erreicht wird: Rundkolben von 250 ccm und gréBer kénnen ohne
Ringplatte untersucht werden. Eine Ringplatte mit 14 mm weiter
Bohrung eignet sich fiir kleine Rund- und Stehkolben, Erlenmeyer-
kolben und normale Reagenzgléser (16 und 18 mm Durchmesser)
sowie Ampullen mit rundem Boden von 10 ccm Inhalt und mehr.
Die Ringplatte mit 7,5 mm weiter Bohrung verwendet man, wenn
sich die zu untersuchende Substanz in engen Reagenzgléisern oder
in Ampullen mit flachen Béden befindet.

Eine Tischeinlage mit keilférmiger Rinne dient zur Untersuchung
von Ampullen und Reagenzgléiisern in liegender Stellung. Fiir
Reagenzgléser werden zusiitzliche Haltebiigel in den Obijekitisch
eingesetzt, so daB das Reagenzglas schréig liegt und nicht aus-
laufen kann.

Die Objektive sind auf einem vierfachen Objektivrevolver um-
schaltbar. Durch eine Schlittenfiihrung kann der Revolver gegen
den Auflichtilluminator ULTROPAK® ausgewechselt werden.

Fir das umgekehrte Mikroskop stehen zwei auswechselbare Tuben
ﬁ zur Verfiigung. Der weite Monokulartubus mit schréigem Einblick

ist fir die Aufnahme von Okularen mit groBem Durchmesser ein-

- gerichtet. Das mikroskopische Sehfeld ist hier gegeniiber den iib-
\ lichen Mikroskopokularen erheblich erweitert. Wahlweise kann

- | stattdessen auch ein auswechselbarer binokularer Tubus fiir Nor-

‘ ]
W mal-Okulare benutzt werden. Fiir die Beleuchtung undurchsichtiger

Préparate von der Objektivseite her (Auflichtbeleuchtung) sind

Bechergldser, Rund-und  zwei einsetzbare und allseitig verstellbare Spiegel vorgesehen,
Erlenmeyerkolben,
Reagenzgldser und
Petrischalen findenohne  das Objekt zu konzentrieren gestatten. Die eine Seite dieser Be-
Schwierigkeiten

auf dem Objekttisch
des Mikroskopes Platz. Hohlpiegel.

die das AuBenlicht (Tageslicht oder kiinstliche Lichtquellen) auf

leuchtungsspiegel ist als Planspiegel ausgebildet, die andere als

Im allgemeinen wird das Licht einer iiber dem Objekttisch stehen-
den Lampe oder der Raumbeleuchtung fiir Untersuchungen im
durchfallenden Licht ausreichen. Hoheren Anforderungen werden
entweder die 40-W-Leuchte fiir direkten NetzanschluB oder die
regulierbare Niedervoltleuchte 6 V 30 W gerecht. Die Lampen

ULTROPAK lassen sich in jeder gewiinschten Hohe an der Sdule befestigen,
mit Beleuchtungsansatz . . = . A

8V 5W fir Auflicht- so daB sie auch fiir Untersuchungen von Préparaten in groBeren
beobachtungen. Mitdem G eofsBen verwendbar sind. Eine Irisblende am Lampengehduse
ULTROPAK lassen . . . o )

sich & »ieiqneten wirkt als Aperturblende. Ein Filterhalter ermdglicht die Verwen-
Prépcr uch héhere

_ dung von Kontrastfiltern 5 x5 cm.
Verg ungen alsdie

forDi ntichtvor-

geseli & evsielen. ® = Registriertes Warenzeichen




Ausriuastungen

Umgekehrtes Mikroskop KEMAV mit Auflichtzusatz
KEMOY

6023-52

Umgekehrtes Mikroskop KENEX mit Auflichtzusatz
KEMOY

Avuflichtilluminator ULTROPAK KELOY

fir Untersuchungen im durchfallenden Licht

Umgekehrtes Mikroskopstativ. mit rundem Obijekttisch 180 mm
Durchmesser, durch doppelseitigen Zahntrieb in der Hohe ver-
stellbar. Auswechselbarer, monokularer Mikroskoptubus fir Oku-
lare mit groBem Durchmesser und Einsatz fiir normale Okulare;
oder binokularer Tubus fir Okulare mit normalem Durchmesser.
Je eine Tischeinlage mit kreisrunder Offnung 7,5 und 14 mm, eine
Tischeinlage mit keilférmiger Rinne, Haltebigel zum Aufsetzen
von Reagenzgldsern. Zusammenfaltbare Schutzhille. VerschlieB-
barer Aufbewahrungsschrank.

Ausristung monokular KEMIX

Ausristung binokular KENAW

Optische Ausriistung:

Vierfacher Objektivrevolver, auswechselbar NADUR

Achromatisches Objektiv 3,5/0.10 OANEE

Achromatisches Obijektiv 6/0.18 ACEDU

Achromatisches Objektiv 10/0.25 ACORA

Okular mit erweitertem Sehfeld H 6 x mit Mikrometer fir

Monokulartubus IBLTI-IBXTI

Okularpaar Huygens 6x fir Binokulartubus GIZRA

Wahlweise:

Optische Ausristung mit Planobjektiven und GroBfeldokularen.

Vierfacher Objektivrevolver, auswechselbar NADUR

Planobjektiv Pl 4/0.10 PLAVS

Planobjektiv Pl 10/0.25 PLABY

Periplan GroBfeldokular GF 10, paarweise fur Binokulartubus PESIS

Periplan GroBfeldokular GF 16, paarweise fir Binokulartubus PESOT
Gesamtausriistung monokular, komplett | mit achromatischen KEMAV
Gesamtausriistung binokular, komplett Objektiven KENEX
Gesamtausriistung binokular, komplett mit Planoptik KEKOW

Beleuchtungseinrichtungen fiir Durchlicht

a) fir direkten NetzanschluB mit Glihlampe 220V 40 W

Séule mit Lampengehduse, Beleuchtungslinse, Irisblende, Matt-

scheibe und Tageslichtfilter, einschlieBlich Ersatz-Glihlampe 220 V

40 W KEMUZ

Gliohlampe 220 V 40 W KELOY

b) Niedervoltleuchte 6 V 30 W, fir Arbeiten im polarisierten Licht

(besonders konoskopischer Art) und Mikrophotographie

Ausstattung wie KEMUZ, jedoch mit Niedervoltlampe 6V 30W KENOZ-

und Transformator fir 110 —240 V REDYX

Glihlampe 6 V 30 W LINID

Beleuchtungseinrichtungen fiir Auflicht

a) zwei schwenkbare Beleuchtungsspiegel fur Auflichtbeleuchtung KEMOY

b) Auflichtilluminator ULTROPAK, auswechselbar, mit Beleuch- KELOX-

tungsansatz 8 V 5 W und Transformator fir 110 —240 \ BEEVY

Obijektiv UO 6,5 x AIREE

Obijektiv UO 11 x AKEER

Zubehr fiir Beobachtungen im polarisierten durchfallenden Licht

(Monokulare oder binokulare Ausstattung)

Analysator, einschiebbar KEPOB

Halter mit Polarisator, anklemmbar an die vertikale Scule KEPAX

Drehbare Obijekttischplatte, aufsetzbar auf dem Tisch KEPIZ

(Angebot fir Messungen im polarisierten Licht mit polarisations-
freier Optik auf Anfrage)

Die in diesem Katalog enthaltenen Abbildungen missen nicht fir alle Einzelheiten verbindlich sein.

Anderungen in Konstruktion und Ausfihrung vorbehalten.
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