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Ein vieiseitiges Gebrauchsstativ

fur mikroskopische Untersuchungen

in Medizin, Chemie und BioIogie

Das umgekeh巾e M冒kいOSkop



Dje mjkroskopjsche Uの’e「suchung YOn Njede「sch,dgen und K「jsrdIIjsat;onen mft

ejnem de「 dbIjchen Mjkroskope js=nfo′ge de「 Fo「m der Gef細e und der reIafjy

g「oBen Schjchtdjcke des untersuchungsobjektes nur ‘in sel′enen Fd/Ieのm6g胸. Es

mdssen P「6pa「ate zwjschen Objek冊dger und Deckg′as angefe「tjgi we「den′ Wobej

die Krjsta川sorionsbedjngunge…e;s吊nfo’ge [6sungsmi鳴′ve「Ius′ oder lufr und

Feu⊂冊gkejtszu刷emp伽d′jch gestdr werdewh mc'nChen FdlIen′ Z. B. bej Sedj.

巾enIen jn gesch,ossenen Gef棚en (Ampu,′e用s' eine Djre航eobc'Chtu∩g的er-

houp書n融l加69Ijch・

Das umgekehr'e Mjkroskop bje′et den groBen Vortej,′ a,′e mjkroskopjschen Unte「・

sIJChungen jn den d航he正abo「atorjumsgef鋼en YOmehmen zu k6…en. Dje vor-

gesehenen Verg「6lerungssfufen 2O串5血n。 60:' entsprechen de吊れBetrachI

kommenden uれIe「suchungsbedjngungen. Dje Wc'ndstdrke der GefaBe und dje

sch;chtdicke des zu …terSuChenden Mafe「ja,s h。ben jn djesen Vergr6Be「ungs-

bere;chen kejnen st6renden E剛uB aI,f dje Qua′脚des m;kroskop;schen B胴es.

Dos Bj/d erschejn† oufrecllt und sej′enr;ch'jg′ e;n Vor†ejL der bej Du「ch航rung

p「6pc'「o-jyer Arbej′enl yO" besonderer Bedeu†ung jsl・

▲一Ige巾e暮ne uhd anaIy章lsche

Die in die§em A「beitsbereich vorkommen-

den mikroskopischen Un†ersuchungen §ind

mi† dem umgekehr-en Mik「oskop in beson・

de「s einfacher Weise durchfoh「bar: Das

den Niederschlag in dt両er Schich† enト

h。i†。nd。 GefdB (bis e†wa l冊er lnhalt)

wi.d 。Uf d。n Obiek††isch geste冊und das

prdpa「a† dann bei pa§Sender Vergr60e-

…g …†er§UCht. GefdBe mit f achem Boden

lassen sich auf der pia=en Tischfldche ver-

schieben. Reagenzgidse「′ Ampu=en oder

kleine Rundkolben we「de= in die zum

s†rahlengang zen†「ische …de Tisch6ff-

nung ges†e冊膏e k6nnen naCh Bedarf ge・

neig一und gedreh† werden・

Selbs† mit gerings†en Subs†anzmengen

(einzelne Krist訓chen von Bruch†eiIen eines

γ Ode「 k-eins†e Tr6pfchen) k6nnen zahト

reiche mikrochemische Reak†ionen auf dem

Mik「oskoptisch un†er dauernder Beobach-

†ung ausgefOhr† werden. AIs einfache Be主

spie-e §OIcher Reak†ionen seien ge=ann†:

F副ungsreaktionen′　Umkrista=isa†ionen′

L6§Iichkei†sversuche mi† verschiedenen Re-

agenzien (organischeし6sungsm冊el′ Was-

ser, Sduren, AikaIien) ferne「 der Nachweis

von Karbona†en, insbesondere die Unter-

scheidung der ErdaIkaiikarbona†e von an-

deren Salzen diese「 Eiemen†e・

P"E|paい種t冒ve Che齢ie

De「 prdpa「a†iv arbei-ende Chemiker wird

§ich de§ lns†「umen†s vornehn吊ch dann be-

dienen, Wenn en†schieden we「den so=′ Ob

produk†e einhe冊ch kris†a冊n oder amo「ph

sind. DarUber hinau§ Wird es in de「 prd-

porcltiven Chemie zur sys†ema†ischen Tren-

n…g VO= Gemischen nach Krista冊orm

oder -farbe, for das Au§ie§en einzeIner

Bes†and†eile au§ fe§†en Subs†anzen sowie

zu「 separa†ion von spon†an in enan†i-

omorphe Formen zerfu=ende Racema†en

verwende† werden k6nnen.

Mit HiIfe de§ OkuIarmikrome†e「s iassen

sich Komgr6βen usw. be§†immen.

B9〇〇〇9各e uれd Medほ害n

Dem BioIogen is† mi† dem umgekehr†en

Mik「oskop ein H冊§m冊eI in die Hand ge-

geben, das er bei zahireichen Arbei†en

m宜E「foig verwenden kann・ Es eigne† sich′

um nu「 einige Beispieie z…ennen′ebenso

zur un†ersuchung von Ku血ren auf fe§†en′

in Pe†「ischaien befind=chen Ndhrし・6den

wie es dem Hydrobiologen bei d`　言ank-

†onfor§Ch=ngWer†vo=e Diens†e Ie Dem

AbwasserbioIogen werden schn紺・ n干er-

suchunqen an Or† ‘」nd S†e11e em‘` g cht.

In de「 Viroiogie gewinn† das umgekehr†e

Mikroskop stdndig mehr an Bedeu†ung・

vieie Me†hoden in de「 Virusforschung

sind auf die Fes†s†e冊ng des cy†opa†hoge-

罰豊器嘉島笠盤「
bei Nativp「dpara†en gu† differenzier†e　〉

s†ruk†uren erkennen l創3t, SCheide† for Un-

†er§UChungen in Ku血rgefdBen aus †echni-

schen GrOnden aus. Mit dem umgekeh「†en

Mik「oskop dagegen lassen sich nich† n=r

die Ze=en beobach†en, die §ich im Gla§

abgese†z† haben, §Ondern auch dieienigen

Zellen, die sich bereits wieder′ Sei e§ du「ch

Viruseinwirkung, Uns†e「冊釦e†c. abge16st

haben.

P01a"isa‖onsOptische

unle"SuchlIngen Iur Du○○hIilch書

FUr o「ienIierende Un†er§UChungen an dop-

peIbrechenden Subs†anzen §†eh† eine Po-

lari§a†ionseinrich†nug zu「 Verfogung・ Der

d「ehbare Pola「isa†or diese「 EinrichIung

wird un†erhalb des Lampengeh卸ses ein-

gesetz†・ Un†er dem Obiek†ivrevolver be-

finde† §ich de「 ausschal†bare Analysa†0「・

Der fOr po'arisa†ionsoptische Un†e「suchun-

gen e「forder-iche Dreh†isch ldB† sich Ieich†

auf die TischpIa††e aufse†zen・



丁echnische Beschいeibung

Von den軸Iichen Mikro§kop§ioiiven unlerscheidel §ich die§e§

Modeii durch die umgekehr書e Bouor'′ d. h. die Anordnung der

Obieklive unlerhoib des Obiekl書i§Ches. Die Oberfl翫he de§ Ti§Che§

liegI somil voIIkommen frei, §o doI! neben den萌lichen mik○○sko_

pischen Pr印aroien beliebig geformie Ge書al)e aufgeIegl bzw.

aufge§elzI werden kるnnen・ Der gro舶翫hige Obieklli§Ch selbsl h〇l

einen Durchmes§er Von Ca. ]80 mm und i§書durch beiderseiIige

Triebkn6p書e zur Sch〇〇書ein§一eルng de§ Pr6p〇〇a書e§ in der Hche

VeがSleIlbor・ EI. i§l miI zwei gegeneinonder auswech§eibaren Ring-

piqllen ausges’a一,e書′ Womi書eine Anpas§Ung an a-Ie Bed卸fni§§e

erreichI wird: Rundkolben von 250 ccm und g喜郎er k6nnen ohne

RingpIalle unlersuchl we「den. Eine Ringpiq書-e mi置14 mm weiler

Bohすung eigne書sid=ijr kIeine Rund- Und Slehkolben′帥enmeyer-

kotben und normaie ReogenzgIdser (音6 und 18 mm Durchmes§er)

§oWie Ampulien mii rundem Boden von 10 ccm inhall und mehr.

Die Ringpl州e mi1 7′5 mm wei’er Bohrung verwendel man′ Wenn

Sich die zu unter§uChende §ubs置anェin engen Reagenzg憎§em Oder

in AmpulIen mil flachen B6den befindel.

Eine Tischeinlage mi' keiIf6rmige「 Rinne dien‘ zur Un-ersuchung

VOn AmpuIIen und Re〇genZgldsern in Iiegender §一e=ung. Fijr

ReagenzgIiiser werden zu§alzliche Halleb的el in deれObieklli§Ch

eingeselzl′ §O daB das Re〇genZgIo§ SChrag iieg' und nichI ou§一

1qu書en konn.

Die Obieklive sind auf einem vier書qchen Obieklivrevoiver um・

S`hollbar. Durch eine SchIi’一en書thrung kann der RevoIver gegen

den Au航hl皿minolor UしTROPAK⑱ 〇U§geWeChseII werden.

F卸dqs umgekehrle Mikro§kop slehen zwei ou§WeCh§elbare Tuben

Zu「 Verf的ung. Der weite Monokuiarlubus mil §Chragem EinbIick

i§l fijr die Aufnohme von Okuiaren mii grol!em Durchme§Ser ein-

gerichleI. Do§ mikro§kopische §ehfeid is’hie「 gegen軸er den崩-

iichen Mikro§kopokularen erllebIich en鵬ilerl. Wahiwei§e kann

SlaIIde§Sen auCh ein cIU§WeChselbare「 binokulareI. Tubu§怖r Nor-

mo○○OkuIol.e benu書zi werden.問r die Beieuch'ung undurch§ic掴ge細

Prap〇raie von der Obieklivseile her (Au捕chlbeIeuch書Ung) sind

ZWei einseizbare und副sei’ig vers置ellbare §pieget vorge§ehen′

die do§ AuBenlichl 〈TagesIi・hl oder k軸s‘Iicheしich置queI○en) au書

das Obiekl zu konzenlrie「en ge§書ol書en. Die eine §eite dieser Be.

leuchlungsspiegei i§一aI§ Pion§PiegeI au§geb潤et, die andere als

HohIpiegel.

1m a=gemeinen wird da§しichI einer ther dem Obiekl書i§Ch §lehen-

denしqmpe oder der RoumbeIeuch'ung怖l. Un‘ersuchungen im

durchf〇!iendenしichl au§reichen. Hcheren Anforderungen werden

enlweder die 40-W-しeuchIe f轟direklen NeizanschIuB oder die

reguiierbare Niedervol-ieuch-e 6 V 30 W gerech‘. Die 〇〇mpen

ias§en Sich in iede「 gewth§ch書en H机e an der Sauie befe§iigen,

§O daB sie auch怖「 un’er§UChungen von Pr6parq’en in g「6Bereれ

Ge惰Ben verwendba「 §ind. Eine看risblende amしompengeh乱§e

Wirkl qi§ Aperlurblende. Ein問IerhaIler erm6glichl die Verweれ-

dung von Konlra§l柵ern 5x5 cm.

⑧ =　Regis油ertes Warenzeichen

案
題



Åus〇日S置ungen 書軌Un置er§uchungen im durchfalIendenしichl

Umgekehr†es Mik「oskops†a†iv mit rundem Obiek硝§Ch 180 mm

Durchmesser, durch doppeI§eitigen Zahn†rieb in de「 Hche veト

s†eiiba「. Auswechseibare「, mOnOkuiare「 Mikroskop†ubus fOr Oku-

Iare mi† gro使m Du「chmesser und Ein§a†z f。「 normaIe Okulare;

ode「 binokuIarer Tubus fO「 OkuIare mi† normaIem Durchmesser.

」e eine Ti§CheinIage mit kreisrunder lOffnung 7′5 und 14 mm′ eine

Tischeinlage mi† keiIf6rmiger Rinne′ Hai†ebogei zum Aufse†zen

von Reagenzgidsern. Zusammenfal†bare Schu†zh即e・ Versc帖eO-

barer Aufbewahrungsschrank.

AusrUsfung monokular

Au§「Os†ung binokui○○

Opli§Che Au§r謎Iung :

Vierfache「 Obiek†iv「evoiver, aUSWeCh§eibar

Ach「oma†isches Obiek†iv 3,5/0.1 0

Ach「oma†isches Obiek†iv 6/0.18

Achroma†i§Ches Obiek†iv lO/0.25

0kular mi† erweiter†em Sehfeid H 6× mi† Mikrome†e「 fO「

M°nOkulq巾ubus

Okularpaar Huygen§ 6x fu「 BinokuIartubu§

Wahlweise:
Optische AusrO§†ung mi† Pianobiek†iven und Grot3feIdokuia「en.

Vierfacher Obiek†ivrevoiver, aUSWeChseibar

Pianobiek†iv PI 4/0.10

Pianobiek†iv P=O/0.25

Pe「ipIan Grot3feidokuIar GF 10′ PaarWei§e fO「 Binokular†ubus

Perip-an GroBfeIdokuIar GF 16′ PaarWeise for Binokuiar†ubu§

KEMIX

KENAW

NADUR

OANEE

ACEDU

ACORA

IBLT日BXTI

GiZRA

NADUR

P LAVS

PLABY

PESIS

PESOT

Ce§omlau§細的ungmonoku-〇〇′kompIe請　mi青achromo-ischen　　　KEMAV 

Cesomlau§r謎Iungbinokula「,komple置1　0biekl �ven　　　　　　　　KENEX 

Ce§amlau§r謎Iungbinokular′hompIeIlmiIPionopI �k　　　　　　　　　K管KoW 

BeIeuchIung§einl'ich'ungen f卸Durc描chI

q)働r direklen NelzonschluB mi† G剛ndmpe 220V 40W

S卸ie mi† Lampengeh削se′ BeIeuch†ungs=nse′ l「isbIende′ Ma†ト

scheibe und Tages-ic師直e「′ einschlieOIich E「sa†z-G剛ndmpe 220 V

40W
G10hlampe 220V 40W

b) Niedervolt-euch'e 6 V 30 W′ fOr A「bei†en im poIarisie「†en Lich†

(besonders konoskopi§Che「 A「†) und Mik「opho†og「aphie

Auss†aルng wie KEMUZ言edoch mi† Niede「vol†iampe 6V 30W

und Transforma†or fOr llO-240 V

GIohIampe6V30W

BeleuchIungseinrich’ungen怖r Au航hl

a) zwei §ChwenkbQre Beieuch†ungsspiegeI fOr AufIich†beieuch†…g

b) A皿ch…umina†o「 UしTROPAK′ aUSWeChseIba「′ mi† BeIeuch-

†ungsansa†z 8 V 5 W und Transforma†or for llO-240 V

Obie姐∨ U0 6,5x

Obiektiv U0 11 x

zubeh6r fijr Beobqchlungen im poIarisier書en durchfa11endenしichl

(MonokuiQre Ode「 binokuiare Aus§ta冊ng)

Anaiy§a†or, einschiebba「

Ha=er mi† PoIarisa†o「, anklemmbar an die ve「†ikale SdrIe

D.ehbare Obiek††ischpia††e, aUfse†zbar auf dem Tisch

(Angebo† fOr Mes§Ungen im poIarisier†en Lich† mi† poIa「i§a†ions-

f「eie○ ○p†ik auf Anf「age)

Die in diesem Kata-og e=†hcll-enen Abbiidungen mOs§e…ich†fOr o一一e EinzeIheil↑en verbindiich sein.

Ande…gen in Kons-ruk†io= Und AusfOh…g VO「behaI†en.

E R N S臆　し岳,T Z一くさW“ロ輸　W岳T Z」ÅR

しi§†e 工事二重」

KEMUZ

K乱OY

KENOZ-

REDYX

しiNiD

KEMOY

K軋OX-

BEEVY

AIREE

AKEER

KEPOB

KEPAX

KEPIZ
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