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Asbeste und ihre Diagnose

Projektbeitrag zum Projekt: Methoden- und Verfahrensentwicklungen
von K.-P. Burgath & M. Mohr

Die Asbeste, vielfach verwertete Mineralrohstoffe mit besonderen technischen
Eigenschaften, konnen bei der Freisetzung (" Asbeststaub') aus industriellen
Werkstoffen erhebliche gesundheitliche Gefahrdungen verursachen. Die Ermittlung und
Klassifikation von Asbesten, z.B. bei Gebidudesanierungen, ist daher eine wichtige
Aufgabe der Umweltschutzes und der Gesundheitsvorsorge. Sie kann rationell, schnell
und sicher mit mikroskopischen Verfahren durchgefiihrt werden. Dazu wurde ein
spezieller Verfahrensablauf entwickelt.

Definition von 'Asbest'

'Asbest' ist eine Sammelbezeichnung fiir faserige Ausbildungen natiirlicher Mineralphasen.
Diese gehoren der Serpentingruppe (Serpentin- oder Chrysotil-Asbest: Mgs[(OH)./Si,0,0])
oder der Amphibolgruppe an (Krokydolith-Asbest: Na,Fe;*'Fe, [(OH),/Si;05]; Anthophyllit-
Asbest: (Mgg.);[(OH),/Si30,]; Amosit-Asbest: Fe;[(OH),/SisO,,];Tremolit- und Aktinolith-
Asbeste: Cay(Mg,Fe)s[(OH),/Si304]).

Charakteristische Eigenschaften

Asbeste sind nicht brennbar, biegsam und weisen eine hohe Reissfestigkeit senkrecht zur
Faserrichtung auf. 'Serpentin-Asbest' und die Amphibol-Asbeste 'Krokydolith' und 'Amosit’
lassen sich gut verspinnen. Die anderen Amphibol-Asbeste 'Tremolit' und 'Aktinolith' sind
ebenfalls biegsam, knittern aber starker.

Historisches

Die feuerfesten Eigenschaften der Asbeste waren bereits im Altertum bekannt (z. B.
thermische Resistenz in dlgetrankten Fackeln; Herstellung von Tiichern aus Asbest). Die
spezifischen Eigenschaften der Asbeste wurden jedoch eher als Kuriositdt betrachtet. Eine
technische Nutzung setzte erst mit der Industrialisierung im 19.Jh. ein.

Technische Verwendung der Asbeste

Aufgrund der guten Verspinnbarkeit und der besonderen Isolationseigenschaften und
Resistenz gegen chemische Einfliisse werden Asbeste seit Jahrzehnten technisch eingesetzt, z.
B. in Asbestzement, als Zusatz in Ddmmplatten, fiir feuerfeste Anziige, in Filtern und
Bremsbeldgen.

Gesundheitsgefahrdung durch Asbeste

Die Asbestfasern erscheinen im Elektronenmikroskop als feinste R6hrchen oder Nadeln.
Toxische Auswirkungen nach dem Einatmen von Asbeststaub werden seit langem vermutet.



Der Zusammenhang zwischen Asbeststaub und Lungenfibrose gilt inzwischen als erwiesen.
Asbeste werden deshalb heute - wenn moglich - durch industriell erzeugte Fasern ersetzt.

Diagnose von Asbesten in Werkstoffen

Die Ermittlung asbesthaltiger Werkstoffe und die sichere Diagnose der verschiedenen Asbest-
Varietdten kann rationell, schnell und sicher mit dem Polarisationsmikroskop durchgefiihrt
werden. Anhand von optischen und strukturellen Kriterien, zusammengestellt in einem Fluss-
Schema, konnen die Asbeste zunéchst von kiinstlichen Fasern (Steinwolle, Keramikfasern)
unterschieden werden. Fiir die technisch wichtigsten Asbestvarietiten ist im Anschluss eine
eindeutige Zuordnung auf optischem Wege moglich.

Das folgende Schema erldutert diesen Bestimmungsgang niher.
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Eigenschaften:

- schmutzigbraune Farbung durch Verunreinigungen
und eingeschlossene Luft- und Gasblasen
- unregelmassige Faserverdickungen

- optische Isotropie




Bildunterkante 2.9 mm Bildunterkante 0.54 mm

Aufnahme mit Polarisator

Serpentin-Asbest

(Chrysotil-Asbest)

Eigenschaften:

- Elastische rohrenformige Fasern
- gleichmissige Faserstéirke
- optische Anisotropie

A Bildbreite 0.5 mm Bildbreite 0.5 mm

Aufnahme mit Polarisator und Analysator Aufnahme mit Polarisator, Analysator
und Quarzkompensator



Krokydolith-Asbest

Eigenschaften:

- blaulich-griine Farbung

- lange elastische Fasern

- gleichmissige Faserstérke
- optische Anisotropie

=

Bildbreite 0.5 @ Bildbreite 0.5 mm

Aufnahme mit Polarisator Aufnahme mit Polarisator und Analysator

Amphibol-Asbest

(Tremolit-Asbest)

Eigenschaften:

- kurze geknitterte Fasern
- geringe Elastizitét
- optische Anisotropie



Bildbreite 4 mm . Bildbreite 4 mm

Aufnahme mit Polarisator Aufnahme mit Polarisator, Analysator
und Quarzkompensator
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