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Winke furs Labor

Rudolf Lindauer

Dauerpraparate von SiiBwasseralgen

I. Die Fixierung

Fiir viele Mikroskopiker sind Algen heute
noch Lieblingsobjekte, Man findet sie leicht
und kann sie das ganze Jahr hindurch
sammeln. Ohne viel Vorbereitung lassen
sie sich gut beobachten; viele von ihnen
kann man in einer Nihrlosung oder einer
einfachen FErdabkochung gut halten und
ziichten, Sie erfreuen uns immer wieder
durch ihren grofien Formenreichtum sowie
durch ihre interessanten Entwicklungssta-
dien. Und haben wir den Wunsch, gute
Dauerpriiparate von Algen herzustellen, so
ist das nicht schwer und ohne technischen
Aufwand mdaglich.

Von den vielen fiir Algen beschriebenen
Priparationsmethoden habe ich solche aus-
gewlihlt, die unschwer durchzuftihren sind,
sicher gelingen und auch gut haltbare Pri-
parate ergeben. Fixiergemische mit stark
giftigen Substanzen (Sublimat, Pikrinsdure)
sind absichtlich weggelassen, auch Spezial-
firbungen zur Darstellung bestimmter Zell-
elemente bleiben unerwiihnt, Besonderen
Wert habe ich auf den Harzeinschlufl von
Algen gelegt, da er fir die meisten Algen
einwandfrei moglich, aber anscheinend we-
nig bekannt ist.

Fundorte von Algen

Wir finden Algen uberall, wo es Wasser-
ansammlungen gibt: In Wiesen, Griiben,
Béchen, Fliissen, Teichen und Seen. Wir
finden sie an feuchten Steinen und {iber-
rieselten Felsen ebenso wie in Quellen,
Brunnen und Torfmoosrasen. Algen treiben
als griine Watten und Polster an der Ober-
fliiche von Teichen und Seen, sie leben im
Bodenschlamm auf dem Grunde von Ge-
wiissern und schweben im Plankton. In
Biichen und Flilssen leben sie in der Ufer-
zone und hingen flutend an Steinen und
Wasserpflanzen oder {iberziehen diese als
griner, brauner oder schwarzer Belag. Bei
bermiBig glinstigem Niihrstoffangebot

kann es zu einer plétzlichen Massenent-
wicklung kommen, auch von einer Algen-
art, die vorher nie dort gefunden wurde
und auch spiiter dort nie mehr auftauchte.
Algen konnen in Reinkultur als Wasser-
bliite grofie Teile der Oberfliche eines Tei-
ches bedecken und nach kurzer Zeit ebenso
schnell wieder verschwinden, wie sie ge-
kommen sind. Algen hingen an hoélzernen
Pfiithlen, unter Briickenpfeilern oder bilden
daran feine, schleimige Oberziige von grii-
ner, brauner oder schwiirzlicher Farbe. In
kleinsten Wasseransammlungen wie Vogel-
triinken, Pfiitzen in ausgefahrenen Wald-
wegen, Seerosenbecken usw, gedeihen oft
ganz seltene Arten. Fundgruben sind auch
Wasseransammlungen in  aufgelassenen
Steinbriichen, in Kies- und Lehmgruben,
Hdélzerne Miihlriider sind immer mit einem
dichten Algenrasen (iberzogen,

Im Freien ist die Hochentwicklung von
Algen meist an bestimmte Jahreszeiten ge-
bunden, vor allem an Frithjahr (Mirz bis
Mai) und Herbst,

Kieselalgen finden wir als hellbraune,
schleimige Uberziige {iberall im Wasser:
An Wasserpflanzen, an Steinen, festsitzend
auf Fadenalgen, an Pfahlen und auch an im
Wasser modernden alten Laubbliittern. An-
dere Arten leben im Bodenschlamm oder
schwimmen im Plankton.

Einer kleinen Gruppe von Algen geniigt die
Feuchtigkeit der Luft zu ihrem Gedeihen,
Diese Algen bilden filzige Uberziige von
meist auffallender Farbe (gelb, rot, grau-
grin, rotbraun) auf der Rinde von Laub-
und Nadelbiumen, auf Steinen und Felsen
im Gebirge. Sind im Winter die Gewiisser
zugefroren, dann finden wir Algen an Glas-
wiinden von Gewichshiusern (Gértnereien),
an Blumentipfen und deren Untersetzern.,
An der Innenwand von Blumengiekannen
(aus Kunststoff oder Glas) finden wir hilu-
fig einen dunkelgriinen oder schwarzgriinen
Belag von verschiedenen Algenarten, der
besonders {ippig wiichst, wenn im Gief}-
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wasser dOfter Blumendunger angesetzt
wurde und die Kanne nie lange ohne Was-
ser stehenbleibt. Der Wandbelag 1Bt sich
leicht als feines Hautchen abzichen. An
holzernen Brunnentrogen lebt ganzjiihrig
ein dichter Algenfilz. Aber auch an Baum-
rinden kénnen wir das ganze Jahr tber
Algen als griine, pulvrig-abfiirbende Uber-
zuge und Lager finden.

Beim Algensuchen miissen wir nur eins
beachten: Wir dirfen nicht hasten, wir
miissen uns Zeit lassen und genau hin-
sehen. Sonst {ibersieht man Viele,

Zum Schlufl noch eine Bitte und Mahnung:
Algen sind lebende Wesen und ein wert-
voller Bestandteil der heute noch sauberen
Gewiisser. Aber diese werden immer weni-
ger. Entnehmen wir niemals mehr Algen,
als wir zur Beobachtung, Kultur und even-
tuell Priiparation unbedingt brauchen. Und
dazu geniigt ganz wenig Material, auch
wenn diese Algenart gerade massenhaft
auftritt,

Nach den folgenden Angaben konnen Mit-
glieder aller Algenklassen behandelt wer-
den mit Ausnahme der beweglichen meta-
bolischen Formen des Siilwassers und
der hoéher organisierten Meeres-Rot- und
Braunalgen.

Fixiermittel
Unsere StiBwasseralgen kinnen wir lebend

ohne jede Vorbehandlung unter dem Mi-
kroskop betrachten, sie sind klein und ge-
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Bild 1: Die Blaualge Nostoc linckia, 670fach ver-
grofert. Fixiert mit Chromessigsiure nach Flem-
ming, gefiirbt mit Azokarmin B, eingebettet in
Euparal. Das Priparat entstand 1836,

niigend durchsichtig. Wollen wir aber den
feineren Aufbau — zum Beispiel die Lage
des Kernes — kennenlernen, dann miissen
wir sie durch Fixierung in einen haltbaren
Zustand {iberfithren, um sie fiirben und in
ein aufhellendes Mittel einschlieflen zu
kinnen.

Algen sind sehr zart gebaut, deshalb mis-
sen wir schonend wirkende Fixiermittel
wihlen, um Formverinderungen moglichst
zu vermeiden,

Formalin

Formalin ist als 40%.ige wiilirige Losung
von Formaldehyd im Handel. Die sich hiiu-
fig in der braunen Vorratsflasche bilden-
den Niederschlige miissen vor Anwendung
abfiltriert werden (im Frelen, keine Dimpfe
einatmen!).

Gebrauchsverdinnung: Zum Fixieren ver-
wenden wir eine 2%ige Formaldehyd-
losung, also 1 ml Formalin und 20 ml
destilliertes Wasser. Hat das Formalin einen
von 40% abweichenden Prozent-Anteil, so
rechnen wir entsprechend um.
Anwendung: Wir bringen die Algen ent-
weder in die Gebrauchslisung oder setzen
dem Wasser mit den Algen die entspre-
chende Menge Formalin zu und mischen
durch Kippen.

Firierdauer: 6—12 Stunden.

Auswaschen: Nach dem Fixieren waschen
wir die Algen in destilliertem Wasser oder
20"sigem Athylalkohol griindlich aus (12
bis 24 Stunden, 6fters wechseln). In flielen-
dem Leitungswasser reichen 3—6 Stunden.
Aufbewahrung: Thymol-Glyzerin (siehe un-
ter Aufbewahrung), 30"siger Athylalkohol
oder Isopropylalkohol.

Einschlufi: Ungefiirbt in Glyzerin, Kupfer-
Laktophenol, gefirbt in Harze oder Gly-
zerin,

Geeignet: Fiir Blaualgen und starre Flagel-
laten.

Bemerkungen; Man verliingere die Fixier-
dauer in Formalin nicht wesentlich (Zer-
storung des griinen Farbstoffes und ver-
minderte Firbbarkeit). Ist es uns nicht
moglich, Algen sofort nach der Entnahme
aus dem Wasser zu fixieren, so kénnen
wir dem Wasser mit den Algen (Klein-
lebewesen vorher entfernen) wenige Trop-
fen Formalin zusetzen, um sie — besonders
in der warmen Jahreszeit — vor schneller
Zersetzung zu bewahren. Zu Hause erfolgt
dann erst die eigentliche Fixierung.

Pfeiffers Gemisch

Dieses Fixiergemisch — von Pfeiffer von
Wellheim eingefiihrt — hat sich bel Algen



(und vielen anderen botanischen Objekten)
nusgezeichnet bewiihrt. Die Algen werden
in {threr Form sehr gut erhalten, ebenso das
Griin des Chlorophylls, das erst nach lin-
gerer Einwirkung (Ober 6 Stunden) in
briunliche Farbtone umschligt.
Zusammensetzung: Glelche Raumteile von
Formalin (40°%ig), Methyialkohol und ge-
reinigtem Holzessig (alle Bestandteile sind
wiftig). Holzessig ist wasserklar, wird aber
ilter gelblich bis rot. Die Verfiirbung be-
vintriichtigt seine Verwendbarkeit nicht.
Anwendung: Wir bringen die Algen mog-
lichst ohne viel Wasser in das Gemisch oder
ubergieBen sie damit.

Dauer: 2—4—86 Stunden, wenn die grine
Farbe erhalten werden soll, oder 12—24
Stunden, wenn eine Nachfirbung erfolgt.
Auswaschen: Die Algen werden in flieflen-
dem oder oft gewechseltem Wasser so lange
gewaschen, bis der typische Geruch ver-
schwunden ist,

Aufbewahrung: 10%iges Thymol-Glyzerin
oder 30%iger Alkohol.

Einschiufi: Ohne Firbung in Glyzeringe-
mischen, mit nachtriglicher Fiirbung in
Harzen,

Ergebnis: Gute Erhaltung von Form und
Zellinhalt, ohne Schrumpfung. Gallerten
werden nicht veriindert.

Geeignet: Fir alle Algenklassen auller
Flagellaten.

Kupfer-Laktophenol (nach Eckert)

Laktophenol nach Amman eignet sich mit
Zusatz von Kupfersalz sehr gut zur Fixie-
rung und zum EinschluB von Algen, wenn
eine Fiarbung nicht beabsichtigt wird. Form
und Zellinhalt werden sehr gut fixiert und
der grine Algenfarbstoff wird fast natur-
getreu erhalten.

Zusammensetzung: Man lost 0.2 g Kupfer-
chlorid in 50 ml destilliertem Wasser und
0,2g Kupferazetat in 45ml destilliertem
Wasser. Nach Lésung mischt man beide
Flissigkeiten, filtriert und figt 5 ml Lakto-
phenol hinzu. Nach nochmaligem Filtrieren
mufl die Lésung jetzt hellblau sein und
bleiben. Wenn die Mischung in einen grii-
nen Farbton umschliigt, ist sie unbrauch-
bar. Nur chemisch reinste Chemikalien sind
geeignet.

Laktophenol (kann auch fertig bezogen
werden): 20 g kristallines Phenol + 20 g
Milchséiure +40 g Glyzerin + 20 g destilliertes
Wiasser.

Anwendung: Die Algen werden in Kupfer-
Laktophenol 6—24 Stunden fixiert, Blau-
algen (besonders Oscillatorien) nur 30—60
Minuten (besonders bel Oscillatorien kann
es zur Briunung und kérnigen Tribung
kommen),

Aufbewahrung: Algen halten sich in dieser
Fixierlésung einige Monate, wenn sie nach

der Fixierzeit In destilliertem Wasser kurz
gewaschen und in neue Lésung lbertragen
werden, Blaualgen werden in reinem Lak-
tophenol aufbewahrt. Auch Thymol-Glyze-
rin Ist flir alle geeignet,

Geeignet! Fir alle Algen, auch griine
Flagellaten (z. B. Phacus, Euglena u. a.).
Einschiufi: In Glyzerin oder Kupfer-Lakto-
phenol, fir Blaualgen (Oscillatorien) ohne
Kupfersalz-Zusatz.

Kupfer-Laktophenol kann mit Formalin
oder Pfeiffers Gemisch kombiniert werden
(Eckert). Mit einem Gemisch von 20ml
4" wigen Formalin und 2—5 ml Kupfer-Lak-
topheno! kénnen wir alle Algen fixieren
und erreichen damit auch eine Erhaltung
der grinen Algenfarbe. Oder wir fixieren
die Algen zuerst 3-—6 Stunden in Pfeiffers
Gemisch, waschen dann kurz in destillier-
tem Wasser aus und fixieren dann noch
24 Stunden in Kupfer-Laktophenol nach
(Blaualgen 30—60 Minuten). Einschiufl wie
bei Kupfer-Laktophenol angegeben,

Chromessigsdure (nach Flemming)

Chromessigsiiure st eines der dltesten und
besten Fixiermittel fir Algen, wenn zur
besseren Differenzierung von Kern, Chro-
matophoren, Pyrenoiden und Zellwand ge-
firbt werden soll. Chromessigsiure fixiert
alle Algen — auller Flagellaten — sehr
gut. Das Chlorophyll wird gebleicht,
Schleimhiillen, Gallerten und Kalkeinlage-
rungen werden aufgelist.

Zusammensetzung: 70ml 1%wige Chrom-
sdure + 5 ml Eisessig + 90 ml destilliertes
Wasser. Das Gemisch ist lange haltbar. Die

Bild 2: Die Zieralge Zygnema, 415fach vergrofert.
Fixiert mit Chromessigsiure, gefiirbt mit Him-
alaun-Echigrin-Elsentinktion, eingedeckt in Ve-
netlanisches Terpentin, Hergestellt 193],




Chromsiiure halten wir in 5%iger Lisung
in braunen Flaschen vorritig, da sie stark
hygrosiopisch ist.

Anwendung: Wir wenden Chromessigsiure
in ungefiihr 100facher Menge des konzen-
trierten Algenmaterials an. Fixierdauer
6—24 Stunden. Eine optimale Fixierung ist
erreicht, wenn die Algen entfiirbt sind und
weill oder gelblich aussehen, Nach der
Fixierung missen wir sie grindlich in
flielendem oder oft gewechseltem Wasser
auswaschen, bis das Wasser vollkommen
farblos bleibt.

Aufbewahrung: Je nach Widerstandsfihig-
keit der Algen in 20-—30"sigem Athyl-
alkohol (oder Isopropylalkohol) oder in
10°/vigem Glyzerin mit Karbolsiiure-Zusatz
(5 ml 10Msiges Glyzerin 4 1—2 Tropfen Kar-
bolsiiure = 1"sige wiilrige Losung von Phe-
nol).

Féarbungen: Fir alle spiter beschriebenen
Firbungen gut geeignet.

Geeignet: Flr alle Algenklassen ohne
Flagellaten,

Bleibt bel einigen Algenarten die Blelchung
der Chromatophoren aus oder tritt dafiir
cine Briunung ein, so fixieren wir diese
in 0,5—1%iger Chromsiiure (ohne Essig-
silure-Zusatz) 6—12 Stunden, fiir Blaualgen
geniigen melst 1—2—3 Stunden. Weitere
Behandlung wie bei Chromessigsiiure-
Fixierung.

Geeignet: Fiur alle Blaualgen, Jochalgen,
Rotalgen. Nach Chromsiure-Fixierung firbt
Azokarmin besonders kriiftig.
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Bild 3; Die Grinalge Enteromorpha intestinalis,
Mitach vergrofert, Fundort Ploner See. Fixie-
rung mit Chromessigaliure, Filrbung Goldimpri-
gnation-Viridin, eingedeckt in Euparal

Zinkchlorid-Eisessig nach Juel

Dieses Fixiergemisch st nach Juel flr
plasmareiche, junge botanische Gewebe be-
stimmt. In abgelinderter Zusammensetzung
konnen wir es auch fir Algen verwenden,
Es erhiilt die griine Algenfarbe naturge-
treu, bel vielen Blaualgen schldgt der Farb-
ton in reines Griin um, der orangerote
Protoplast von Haematococcus pluvialis
bleibt unverindert. Dieses Fixiermittel
kann aber nicht allgemein verwendet wer-
den, da auBer bei Blaualgen Formver-
finderungen eintreten kénnen. Es Ist aber
vorzaglich zum Nachfixieren von mit
Chromessigsfiure vorfixierten Algen ge-
eignet. So bekommt man bel Algen, die bei
alleiniger Chromsiurefixierung oft schlecht
auf Himatoxylinfiirbungen ansprechen,
einen kriftigen Farbton, Auch bei Viridin
und Kernechtrot ist so oft ein tieferer
Farbton zu erreichen. Eckert empfiehlt die
sehr gute Doppelfixierung mit Chrom-Sub-
limat-Eisessig, die aber durch die notwen-
dige Jodierung und Jodentfernung mehr
Arbeitsgiinge erfordert; Sublimat (st auller-
dem ein sehr starkes Gift.

Anwendung:

a, Fixierung zur Erhaltung der natirlichen
Farben.

Wir fixieren Blaualgen in dem Gemisch

1—6 Stunden (meist gentigen 1—2 Stunden),

waschen grindlich in Wasser aus und {iber-

fithren aus dem destillierten Wasser in

Glyzerin.

Geelgnet: Fir Blaualgen und widerstands-

fiihige einzellige Griinalgen.

Einschilufl: Glyzerin, Kupfer-Laktophenol,

b. Nachfixieren der Algen.
Die mit Chromessigsfiure oder Chromsiure
bis zur vollstindigen Bleichung vorfixierten
und gut ausgewaschenen Algen fixieren wir
anschliefend 1224 Stunden in Juel, dar-
auf wird wieder griindlich in Wasser aus-
gewaschen und anschlieflend gefiirbt.
Diese  Chromséure-Zinkchlorid-Eisessig-
Fixlerung bezeichne ich in den folgenden
Ausfuhrungen stets ais Doppelfixierung.
Algen, die lingere Zelt nach der Chrom-
sidure-Fixierung aufbewahrt wurden und
dadurch die Firbbarkeit zum Teil einge-
biilit haben, erlangen sie weitgehend wie-
der, wenn wir sie in Zinkchlorid-Eisessig
3—6 Stunden vorbehandeln und nach dem
seuswnschen sofort die Fiirbung anschlie-
n.
Zusammensetzung (modifiziert): 100 ml de-
stilliertes Wasser + 2 g Zinkchlorid 4 1 bis



2ml Eisessig (méglichst vor Gebrauch zu-
getzen). Zinkchlorid ist stark wasseranzie-
hend. Wir halten es am besten als Losung
vorritig (250 ml destilliertes Wasser und
100 g Zinkchlorid, 1 g Zinkchlorid ent-
spricht dann 2,5ml Lésung), Zinkchlorid
wirkt auf der Haut dtzend, liBt sich aber
leicht abwaschen. Vorsicht ist bei Mund
und Augen geboten!

Formalin- und jodhaltige Fixiermittel

Wir konnen fir Algen, die mit Erhaltung
der natirlichen Farben prépariert werden
sollen, die ganze Behandlung auf einen
Arbeitsgang verkiirzen, wenn wir leicht
verdunstende Fixiermittel anwenden. Die-
ses Verfahren kann auch dann empfohlen
werden, wenn Algen nur in einem oder
nur in wenigen Exemplaren zur Verfigung
stehen und so bel mehreren Arbeitsgingen
vermutlich verloren gingen. Wir kénnen in
diesem Fall die ganze Priiparation auf
einem Deckglas vornehmen. Zu solchen
Fixiermitteln gehiren Formalin und Jod.
Wir setzen sie ciner 10°%igen Glyzerin-
losung zu, legen die Algen hinein und las-
sen einige Stunden einwirken. Dann dickt
man die Glyzerinlosung in gelinder Wiirme
staubgeschiitzt ein und zuletzt liegen die
Algen fixiert in reinem Glyzerin. Formalin
oder Jod verfliichtigen sich beim Eindicken.

Fixierlsungen:

1. 90 ml 10°ige Glyzerinlsung + 5—10ml
40°/iges Formalin;

I1. 90 ml  10%ige Glyzerinlésung + 5 ml
40"/siges Formalin + 1 ml Kupfer-Lakto-
phenol;

I11. 10°sige Glyzerinlésung + Lugolsche Lo-
sung (oder Jodtinktur) bis zur hellen
Gelbfirbung (frisch bereiten);

IV, 40%iger Athylalkohol und Lugolsche
Losung (oder Jodtinktur) bis zur hellen
Gelbfiirbung (frisch bereiten),

Anwendung: I, II, III: Man bringt die
Algen in die Fixierldsung, 18t ungefiihr
3-—6 Stunden einwirken und dickt dann in
miliger Wirme (lauwarm) das Glyzerin
ein, bis die Algen in reinem oder B0sigem
Glyzerin liegen.

Geeignet: 1 und II fiir Blavalgen und ein-
zellige, widerstandsfilthige Griinalgen (z. B.
Pleurococcus, Scenedesmus, Coelastrum),
III besonders flir Blaualgen.

IV, Diese Zusammensetzung ist fur Kiesel-
algen bestimmt, die man darin 1—2 Stun-
den fixiert und dann mit destilliertem
Wasser auswiischt, Nach den Alkoholstufen
bis zur villigen Entfirbung kénnen die
Diatomeen mit Himatoxylin (Delafield,
Mayer) gefiirbt werden.

Bemerkung: Die natlirliche Algenfarbe wird
durch die Jodfixierung sehr gut erhalten.
Das Blaugriin der Blaualgen schliigt oft in
reines Griin um. Wir kénnen dem Jod-
Glyzeringemisch I1T eine Spur Viridin-
l6sung (nur bis zum angedeuteten Griin)
beigeben, die im fertigen Priparat eine
langsame Flirbung bewirkt (nach Justus
Miiller). Fiir diese Fixiergemische dirfen
wir nur chemisch reinstes und sédurefreies
Glyzerin verwenden.

Fixiertechnik

Algen sollen miglichst im Anschlufl an die
Entnahme aus ihrem Standort Wasser —
also lebendfrisch — fixiert werden. Ist das
nicht méglich, so konnen wir dem Wasser
mit den Algen wenige Tropfen Formalin
zugeben (mitentnommene Tiere nach Mag-
lichkeit vorher zuriickgiefien), um sie In
der warmen Jahreszeit vor Zersetzung zu
bewahren.

Das Fixiermittel soll das 50- bis 100fache
der Algenmenge betragen oder entspre-
chend &fters durch frisches ersetzt werden.
Die Algen sollen ohne viel Wasser in die
Fixierflissigkeit kommen. Algenwatten oder
Jeicht faBbare Algen (bertragen wir mit
Glasstab oder Pinzette, Planktonalgen oder
Wasserbliiten geben wir in ein schmales,
hohes Gefiif und titen sie mit wenigen
Tropfen Formalin ab. Sind sie zu Boden
gesunken, gleBen wir das {iberstehende
Wasser ab, ohne den Bodensatz aufzuwir-
beln und fillen das Glas mit Fixiermittel
auf. Auch mit der Pipette ktnnen wir den
Algenrest absaugen und ins Fixiermittel
einbringen. Schneller lassen sgich solche
Algen mit der Zentrifuge konzentrieren.

Bild §: Die Jochalge Splrogyra setiformis, 380fach
vergrofiert. Bel der Aufnahme wurde auf den
Zellkern eingestellt, Fixiert mit Chromessigsiiure,
geflirbt mit Himalaun-Viridin, eingedeckt in
Caedax, Das Pripoarat entstand 1934,
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Bild 5;
Sd6fach vergrofert, Fixiert mit Pfeilfers Gemisch,
Ketflirot mit Viridin, eingedeckt In Glyzerin, Her-
gestellt 1034,

Ankistrodesmus (Raphidium) falcatus,

Waschen

Das Waschen nach dem Fixieren bezweck!
die vollstindige Entfernung des Fixier-
mittels aus den Algen. Das ist die Vorbe-
dingung fir die nachfolgende Fiirbung und
fiir einen haltbaren Einschlufl und mub des-
halb griindlich vorgenommen werden. Aus-
gewaschen wird mit oft gewechseltem oder
weit besser mit flielendem Wasser.

Waschen von einzelligen Algen und
Planktonalgen

Von den fixierten und zu Boden gesunkenen
Algen glefien wir die {iberstehende Fixier-
flissigkeit vorsichtig bis auf die Algen ab,
fillen das Glas mit abgekochtem, kaltem,
luftfreiem Wasser auf. Das geschlossene
Gefll kippen wir elnige Male und lassen
es dann ruhig stehen, bis sich alle Algen
wieder abgesetzt haben, Ein Tropfen eines
Entspanners (z. B. Pril) beschleunigt das.
Der ganze Waschvorgang wird 8-—10mal
wiederholt, Wir verwenden dazu ein Glas
von 15—20 mm Weite und 10—15 cm Liinge.
Durch kurzes, ruckartiges Hin- und Her-
drehen des Glases lasen sich die eventuell
an der Wand haftenden Algen ab und sin-
ken zu Boden. Schneller geht es mit der
Zentrifuge.
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Waschen von fadenférmigen Algen

Leicht fafbare Algen kinnen wir mit dem
Glasstab in 6fter (10mal) gewechseltes Was-
ser (ibertragen. Welt besser ist jedoch fir
solche Arten die Wisserung mit flieflendem
Wasser, wozu wir uns einer einfachen Vor-
richtung nach dem Siebeimerprinzip be-
dienen, die griindlich, zeitsparend und ver-
lustfrei wiissert.

Siebréhrchen: Wir (berspannen die Off-
nung eines beiderseits offenen Glas- oder
durchsichtigen Kunststoffrohres (etwa 20mm
breit und 10 em lang) ganz straff mit einem
Stiick feinmaschiger Seidengaze. Die Stoff-
scheibe soll so groB sein, dai} sie etwa 3 cm
tuber den umspannten Rand hochreicht, Die
oberen 2em umwickeln wir fest mit wel-
Bem, starken Nithzwirn. Den Abschlufl bil-
den zwel Lagen Tesaband, das zur Hilfte
auch am Glas anliegt. Perlongewebe ist fur
unsere Zwecke weniger glinstig, da sich die
Algen oft in den Maschen verfilzen und
festgehalten werden. Von diesen Siebrohren
stellen wir uns mehrere her, auch einige
kleinere (8—10 mm Welite und 5—8 cm
Liinge), die zum Fiirben der Algen gute
Dienste leisten.

Zum Wissern stellen wir die Siebréhren
in ein um 3cm kiirzeres GlasgefiiB mit
weiter Offnung ein und gieBen die Algen
mit der Fixierfliissigkeit in das Siebrohr.
Die durchgelaufene Flussigkelt wird weg-
gegossen. Dann  fiilllen wir das grofere
Glasgefdl mit Wasser, heben und senken
die Siebrthren darin einige Male und
gleBen auch dieses erste Waschwasser wie-
der weg. Unter dem Wasserhahn lassen
wir Wasser in feinem Strahl oder rascher
Tropfenfolge in das Rohr einfliefen. Das
Wasser spilt nun die Algen durch und liuft
dann (ber den Rand des niedrigen Gefiifles
ab. Die Algen werden durch das eintrop-
fende Frischwasser dauernd bewegt und
grindlich gewilssert. Je nach Tropfenfolge
geniigen 3—6 Stunden zur Wisserung, Ge-
reinigt wird das Siebrohr nach jeder Be-
nitzung, indem wir von aulien einen star-
ken Wasserstrahl auf das Sieb laufen las-
sen. Firbungen werden am kriiftigsten,
wenn sie anschlieBend an die Wisserung
vorgenommen werden.

Aufbewahrung von Algen

Die Aufbewahrung von fixierten Algen ist
maoglich, sollte aber auf moglichst kurze
Zeit beschriinkt bleiben, da die Fiirbbarkeit
bel lingerer Aufbewahrung leidet. Durch
Zinkchlorid-Nachfixierung kann sie wieder
verbessert werden,

Aufbewahrung ungefirbter Algen

Miissen wir die weitere Verarbeitung der
Algen nach der Fixierung und Wisserung



auf einen spiteren Zeitpunkt verschieben,
dann sollten wir die Algen in einem Mittel
aufbewahren, das Form und Firbbarkeit
maoglichst schonend erhilt. Fur kiirzere Zeit
(1—2 Monate) hat sich Glyzerin mit schim-
melpilzverhindernden Zusiétzen bewihrt,
Thymol-Glyzerin (5 ml 10"iges Glyzerin+
1 Tropfen einer alkoholisch-gesiittigten
Thymollésung). Wir verwenden diese Lo-
sung fur Algen, die ungefiirbt eingeschlos-
sen werden sollen,

Karbol-Glyzerin (10 ml 10%iges Glyzerin+
1 Tropfen Karbolsiure). Dieses Mittel ist
fur Algen geeignet, die spiter gefiirbt wer-
den sollen. Die Karbolsidure mull vor der
Fiirbung ausgewaschen werden.
Athylalkohol. Fiir eine Aufbewahrung tiber
langere Zeit kénnen wir reinen, 10—30%igen
Athylalkohol verwenden, fiir widerstands-
fidhige Algen wird auch eine Konzentration
von 40—60°/y angegeben.
Kupfer-Laktophenol. Fiir einen nachfolgen-
den, ungefdarbten Einschlufl kann zur Auf-
bewahrung auch Kupfer-Laktophenol ver-
wendet werden, wenn es alle drei bis vier
Wochen erneuert wird.

Pfeiffers Gemisch. Algen halten sich in
diesem Gemisch lingere Zeit, wenn es eben-
falls 6fter gewechselt wird und ein spiiterer
EinschluB in Naturfarben beabsichtigt ist.
Mit der Zeit kann aber eine Briunung ein-
treten. Bestimmte Farbungen (Eisentink-
tionen) sind dann noch méglich.

Verfasser: Dr. Rudolf Lindauer, 8430 Neu
Schindlerstrafe 6. markt,

Aufbewahrung geflirbter Algen

Bereits gefiirbte Algen, die fiir einen spate-
ren Harzeinschlufl geeignet sind oder solche,
die gefiarbt tibriggeblieben sind, lassen sich
einwandfrei praktisch unbegrenzt lange
aufheben, wenn wir sie nach Uberfiihren
in das 10- bis 20%ige Euparal-Isopropyl-
alkohol-Gemisch in ein ganz kleines Fliasch-
chen mit weitem Hals und 1—2ml Inhalt
geben und im Exsikkator das Losungs-
mittel vollstindig verdunsten lassen. Die
Algen liegen dann am Boden, in Harz ein-
geschlossen. Wollen wir wieder Priiparate
anfertigen, dann gieflen wir ungefihr die
3- bis 4fache Menge Isopropylalkohol zu
und warten bei verschlossenem Geféll, bis
die LoOsung eine diinne Einbettungskon-
sistenz erreicht hat, In mifiger Wirme
dauert es nicht allzulange. Umriihren diir-
fen wir nicht, denn dadurch werden Faden-
algen zerstort.

Bemerkungen: Man vermeide léingeres Lie-
gen der Algen in Formalin, sowie auch eine
Uberschreitung der angegebenen Fixier-
zeiten,

Zur Bestimmung von Algen sind genaue
Kenntnisse der Groflenverhéltnisse (Liinge,
Breite, Durchmesser, Stirke der Scheiden)
notwendig, Auch nach schonender Fixie-
rung, aber besonders nach der Uberfiih-
rung in Alkohol und Harze sind mehr oder
weniger Veriinderungen dieser Griflen be-
dingt. Daher miissen wir GriéBBenbestim-
mungen immer noch an der lebenden Alge
vornehmen.

Kleine Mitteilung

Van Gleson-Methode mit Eisen-Gallein

Weigerts Elsenhiimatoxylin war zusammen mit
Van Glesons Plkrofuchsin seit langem die Me-
thode der Wahl zur Darstellung kollagener
Fasern, Als Ersatz fir das zumindest in den USA
knapp werdende Himatoxylin bletet sich Galleln
an.,

Stammlésung: A. 1 g Gallein wird In 20 cem Gly-
kol gelost, 80 com absoluten Alkohols werden
hinzugefigt und die Losung wird gut durchge-
schilttelt, B. 4 g Eisenalaun (FeNH (S0,). - 12 H,0)
werden in 1,6 bis 2,0 cem konzentrierter Salz-
siure geldst und mit destilliertem Wasser auf
100 com aufgefUlit (pH-Wert 14—16), A und B
werden gemischt, die Losung flirbt sich blau-
schwarz,

Zur Firbung werden Paraffinschnitte wie (iblich
(ber Xylol und die absteigende Alkoholreihe in
Wasser gestellt, 1, 20 Minuten in Elsengallein
fiirben und anschliefend in Wasser waschen.
2, 4—5 Minuten In Slurefuchsin (0,1 g), gesittigter
wibriger Pikrinsiure (100 ccm), konzentrierter
Salzsfiure (0,25 com) fiirben. 3. Uber die aufstei-

gende Alkoholrethe entwissern und in Imal ge-
wechseltem 86 «dgem Alkohol differenzieren.
4. Welterfuhren Uber absoluten Alkohol und
Xylol und mit einem der (iblichen Kunstharze
cindecken,

Verminderter Salzsiuregehalt der Eisengallein-
l6sung fihrt zu elner intensiveren Anfirbung
des ganzen Schnittes und verminderter Detail-
schiirfe im Bereich der Zellkerne. Verringert
man den Salzsduregehalt auf den einen Kubik-
zentimeter des Welgertschen Rezepts, so firben
sich Muskelgewebe und Cytoplasma stark genug

an.
Elsengallein ist dagegen kein befriedigender Er-
satz fur Himatoxylin bel der Ublichen Himalaun-
Eosin-Methode, well dann die zusitziiche Cyto-
plasmafiirbung durch das Eosin stort, ebenso un-
geeignet ist es bel der Papanicolaou-Ausstrich-
firbung.

Lillle, E. D., Plzzolato, P,, Donaldson, P. T.: Iron
gallein in Van Gleson technics, replacing iron
hematoxylin, Stain Techn. 48, 348349 (1973),

Alexander Pareto
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Rudolf Lindauer

Dauerpréaparate von SiiBwasseralgen

Il. Farbungen

Ubersichtsfirbungen zeigen uns den allge-
meinen Bau der Algen. Bel einigen Arten
(Spirogyra, Zugnema) a0t sich damit auch
gleichzeitig der Zellkern gut sichtbar ma-
chen. Fir eine Sammlung von Algen-Dauer-
priiparaten kommen wir mit einfachen Fiir-
bungen aus, wenn es uns nur auf die mor-
phologischen Merkmale der betreffenden
Art ankommt,

Zur Sichtbarmachung des Feinbaus im Kern
wenden wir eigene Kernfiarbungen an, —
Die Eisentinktionen nach Pfeiffer von Well-
heim fiirben besonders die Zellwiinde an,
aber auch Chromatophoren und Zellkern.
Viele Algen besitzen Schleimhiillen und
Gallerten, die im Hellfeld kaum sichtbar
oder im fertigen Priiparat nicht mehr vor-
handen sind. Zur Sichtbarmuachung dieser
Aulienhiillen werden spezielle Farbungen
angewendet, Sehr lehrreich sind Gallert-
darstellungen in Priiparationsmethoden mit
Dunkelfeldeflekt.

Bemerkungen zur Firbetechnik

Vor der Firbung mussen wir die Algen
durch grilndliches Waschen, zuletzt mit
destilliertem Wasser, von dem Fixiermittel
befreien, denn Reste davon beeintriichtigen
jede Firbung. Auch zum Waschen nach der
Fiirbung milssen wir immer zuniichst destil-
liertes Wasser nechmen, bel Hiimatoxylinen
und Azokarmin ist das unbedingt not-
wendig. Algen kiénnen wir in kleinen, weit-
halsigen Glas- oder Kunststoff-Flischchen
(5—10ml Inhalt) firben, geringe Mengen
auch im Blockschiilchen. Praktisch zum
Firben und besonders zum nachfolgenden
Auswaschen sind unsere Kunststoff-Sieb-
eimer, die kleinen fir Firbungen (5—10mm
Weite und 50—80 mm Liinge), gréBere zum
Wiissern. Verwenden wir keine Siebelmer-
chen, so kénnen wir beim Flissigkeitswech-
sel Fadenalgen mit einem diinnen Glasstab
von einer Flissigkeit In die andere tber-
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tragen, oder den Wechsel durch AbgieSen
und Zugieflen der Flissigkeiten vorneh-
men. Kleine, einzellige Algen lassen wir
absetzen oder zentrifugieren sie ab.

Da Jedes Einschlulimittel gefiirbte Algen
mehr oder weniger stark aufhellt, fiirben
wir sie sehr kriiftig. Leicht tUberfiirbt wir-
ke;:d‘sie im fertigen Priiparat sehr kontrast-
reich,

Nach beendeter Firbung sollten wir die
Algen nicht linger auswaschen, als zur
Entfernung der restlichen Farblosung not-
wendig erscheint. Auch léngeres Liegen in
destilliertem Wasser kann zum Verblassen
der Farben f{ihren. Nur die Goldimpriignie-
rung ist in dieser Beziehung wenig emp-
findlich,

Die Tiefe des Farbtones kinnen wir erst
nach der Aufhellung im gewiihliten Ein-
schlubmittel richtig beurteilen. Eine kleine
Algenmenge — ein einziger Faden z B.
geniigt — fdhren wir moglichst schnell bis
ins Einschluimittel durch, ohne Ricksicht
auf eventuelle Schrumpfungen, denn wir
wollen ja nur wissen, ob weiter gefirbt
werden mull. Nicht notig ist dieses Ver-
fahren bel den Eisentinktionen und bel der
Goldimpriagnierung, da wir diese Firbun-
gen nach Durchlaufen der einzelnen Ar-
beitsginge nicht mehr veriindern kénnen,
Nicht bel jeder Algenart gelingt jede Fiir-
bung gleich gut; manche sprechen oft auf
eine Fiirbung tberhaupt nicht an. Dann
missen wir eben eine andere wiihlen. Ein
Vorversuch mit wenig Material schiitzt vor
Enttiiuschung.

Zur Selbstherstellung von Farblosungen
sind reinste Farbstoffe und Chemikalien
und zur Lisung nur destilliertes Wasser
bzw. reiner Athylalkohol Grundbedingung
zum Gelingen jeder Fiirbung,

Zwischen Fixierung und Fiérbung sollten
wir die Algen nicht zu lange aufbewahren.

Der 1, Tell dieser Arbeit .Die Fixlerung” erschien
in Mikrokosmox 64, 5. 79—85, H. 3, 1975,



Bild 1:  Die Blaualge Microcystis aeruginosa
(Wasserbliite), Chromséurefixierunyg, gefiirbt mit
Alizarinviridin, eingebettet in Euparal, 38ifach
vergrofert. Das Prilparat entstand 1937

Mit Zinkchlorid-Eisessig kann die Fixie-
rung meist etwas aufgefrischt werden. Ob-
wohl wir auch gefiirbte Algen lingere Zeit
vor der Weilterverarbeitung (Einschlufl)
uufheben konnen, ist es doch ratsam, sie
nach Anschlull an die Fiirbung einzuschlie-
flen, um ein stéirkeres Ausblassen zu ver-
meiden. Eine Ausnahme ist die Aufbewah-
rung gefirbter Algen in Euparal, in dem
sie praktisch unbegrenzt haltbar sind und
jederzeit wieder zu Dauerpréparaten ver-
arbeitet werden koénnen.

Eine Uberwachung des Firbefortschrittes
st bei allen Fiirbungen angezeigt, beson-
ders aber bei solchen, die leicht zu Uber-
farbungen neigen (Himatoxyline), die nicht
oder nur umstiindlich wieder rickgingig
gemacht werden kidnnen. Nach jeder Fiir-
bung missen wir so lange auswaschen, bis
keine Farbwolken mehr abgehen.

Viele Farblosungen (Becherfarben, Hiima-
toxyline u.a) setzen im Laufe der Zeil
feste Bestandteile ab, die zwar die Firbe-
kraft der LoOsung kaum beeintriichtigen,
aber bei Mitnahme im fertigen Priparat
ungemein storen. Deshalb sollten wir solche
Losungen vor Anwendung filtrieren. Wir
falten dazu kleine Rundfilter ganz eng zu-
sammen (spitze Tute) und halten sie fir
diese wenigen Minuten des Filterns mit
einer groBlen Bliroklammer. Mit dieser klei-
nen Mehrarbeit sparen wir uns spiiter
manchen Arger. — Selbstverstiindlich solite
es sein, immer nur mit gut gereinigten
Gliisern und Geriiten zu arbeiten. Die an-
gegebenen Fiirbezeiten sind Anhaltspunkte,
die von der optimalen Firbedauer abwei-
chen kinnen. Mit einer Probefiirbung er-
mitteln wir daher die richtige Einwirkungs-
zeit,

In Algenrasen oder Algenwandbeligen sind
meist verschledene Algenarten stark inein-
andergewasachsen und verfilzt. Vor der Fixie-
rung missen wir sie daher etwas zertellen,
noch mehr aber vor dem Fiirben, denn
sonst kénnen die Algen am Rand Uberfirbt
und in der Mitte noch ungefiirbt sein, weil
der Farbstoff besonders bel gallertigen
Lagern nicht bis dorthin vordringen konnte.

Fiirbungen fiir Ubersichispriiparate
Alizarinviridin

Alizarinviridin gehort zu den einfachsten
und verldfilichsten Férbungen fir Algen.
Wir erzielen mit diesem Farbstoff sehr
gute Ergebnisse und in wifrigen und har-
zigen Einschlufimitteln eine ausgezeichnete
Haltbarkeit.

Giinstige Fixierung; Pfeiffer-Gemisch (3
bis 6 Stunden, Blaualgen 2—3 Stunden),

Chromsiaure, Chromessigsiure, Doppelfixie-
rung.

Anwendung: In der 1:1 bis 1 :5 verdiinnten
Farblosung firben wir die Algen 2—6—-24
Stunden, Uberfilrbungen sind auch nach
tagelanger Einwirkung selten. Nach der
Firbung wird In destilliertem Wasser aus-
gewaschen, solange Farbwolken abgehen.
Nach Doppelfixierung wird die Firbung
besonders kriiftig.

Aufbewahrung: 10"iges Thymol- oder
Karbolglyzerin, 20°iger Athyl- oder Iso-
propylalkohol.

Ergebnis: Chloroplasten, Zellwand, Pyren-
oide, Kern mit Ausliufern (Spirogyra) ab-
gestuft kriaftig grin, der Kern ist am
dunkelsten, Kernkorperchen fast schwarz.
Gallerten bleiben ungefiirbt.
Entwdsserung: Uber Glyzerin, Isopropyl-
alkohol, Athylglykol.

Einschiufi: In alle Harze, Glyzerin, Glyze-
ringelatine. In Polyvinyllaktophenol (PL)
erfolgt in kurzer Zeit fortschreitende Ent-
farbung.

Geeignet; Fur alle Algenklassen.
Farblésung: In 100 ml einer 5%igen Chrom-
alaunlésung werden durch Kochen (5—10
Minuten) 1—2 g Alizerinviridin geltst. Wir
filtrieren nach Erkalten, nach 24 Stunden
und nach 8 Tagen, Da sich auch spliter noch
Farbstoff dauernd absetzen kann, sollten
wir alle zwel Monate oder besser noch vor
jeder Anwendung filtrieren (gilt fur alle
Becherfarben), Anmerkung: Wird Viridin
zur Nachflirbung einer vorangegangenen
Kernfiirbung angewendet, so missen wir
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Bild 2: Die Jochalge
Spirogyra varians.
Fixiert in Pfeifterschem
Gemisch, geférbt mit
Himalaun-Viridin,
eingebettet in
Venetianisches
Terpentin, Elnstellung
ouf den Zellkern.
$25fach vergréfert
Hergestellt 1823,

die Firbung mit sehr verdiinnter Lsung
tberwachen.

Azokarmin

Azokarmin férbt kriiftig rot und ist in Har-
zen ausgezeichnet haltbar, Es eignet sich
gut fiir Ubersichtsfiirbungen.

Fixierung: Chromsiure (Blaualgen 2—3
Stunden), Chromessigsiiure, Doppelfixie-
rung.

Anwendung: Die Algen kommen aus de-
stilliertem Wasser in die Farblosung und
werden 3—12 Stunden gefirbt, Uberfiir-
bungen sind auch nach Tagen selten. Die
gefirbten Algen werden in zweimal ge-
wechseltem destilliertem (!) Wasser kurz,
aber griindlich abgespilt und dann in
destilliertes Wasser mit 1%/ Essigsilurezu-
satz lbertragen. Der Farbton wird darin
meist noch kriiftiger.

Entwisserung: Azokarmin wird in wiilrig
verdiinnten Zwischenmedien (Glyzerin, Al-
kohol, Isopropylalkohol, Athylglykol) aus-
gezogen, wenn ein Siurezusatz fehlt. Da-
gegen wird keine Farbe entzogen, wenn
diese Medien wasserfrei sind. Wir wenden
zur Entwiisserung entweder das Glyzerin-
verfahren an und setzen dem Glyzerin
0,5—1%v Essigsiiure zu. Das konzentrierte
Glyzerin (ohne Essigsdure) wechseln wir
dreimal, bevor wir die Algen einschliefien
oder weiterbehandeln, Oder aber wir tiber-
tragen die Algen in der steigenden Alkohol-
reihe und geben zu jeder Stufe ebenfalls
0,5—1%0 Essigsiure zu., Der konzentrierte
Alkohol kann ohne Siurezusatz bleiben.
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Dasselbe gilt fiir die Zwischenmedien Iso-
propylalkohol und Athylglykol.

Einschlufi: In alle Harze, konzentriertes
Glyzerin oder verdinntes Glyzerin mit
Essigsdurezusalz,

Ergebnis: Kerne dunkelrot, {ibriger Zell-
inhalt abgestuft heller rot. Blaualgenzellen
kriiftig rot, Gallerten ungefirbt.

Geeignet: Fiir Blaualgen, Rotalgen, ein-
zellige Griinalgen.

Farblosung: 1g Azokarmin B wird unter
Erwiirmen in 100 ml destilliertem Wasser
gelost, Nach Zugabe von 1 ml Eisessig nach
Erkalten filtrieren. Haltbar,

Bel Blaualgen geben die spliter beschriebe-
nen Firbungen mit Himatoxylinen und
die Goldimprégnierung ebenfalls schéne
und haltbare Ubersichtsbilder.

Zytologische Fiirbungen

Bei den vorher beschriebenen Firbemetho-
den wird der allgemeine Aufbau der Algen
dargestellt. Die folgenden Firbungen heben
Teile der Algenzelle — Zellkern, Zellwand,
Chloroplasten, Gallerthiillen — differenziert
hervor. In kombinlerten Methoden kinnen
verschieden gefiirbte Organe in einem Pri-
parat gezeigt werden.

Kernfiirbungen
Karmine

Karminlsungen sind als Kernfarbstoffe
auch fiir die Algenzelle geeignet, sie farben
den Kern diffus.

Parakarmin und Karmalaun nach P. Mayer

Nach Chromessigsiure-Fixierung betriigt
die Firbedauer einige Stunden (Vorver-
such), der Kern fiirbt sich hell- bis dunkel-
rot, Zellwand und Chloroplasten werden
rosa getont. Kriiftiger und differenzierter
werden die Ergebnisse oft, wenn wir die
Algen vor der Fiirbung 24 Stunden in einer
1°sigen Eisenalaun-Losung vorbehandeln
und nachher wieder gut auswiissern. Auch
Pikrinséuregemische (Gieflener oder Bouin
24 Stunden) eignen sich fiir Karminférbun-
gen. Finschlufl in alle Harze oder Glyzerin.

Chromalaun-Karmin

Chromalaun-Karmin ergibt bei manchen
Algen eine Mehrfachfirbung. Nach Chrom-
essigsiure-Fixierung fidrben wir die Algen
zwel bis mehrere Tage (keine Uberfiirbung),
waschen in destilliertem Wasser kurz zwel-
mal aus und schlieBen {iber Glyzerin- oder
Athylglykol-Entwiisserung in Euparal oder
andere Harze ein.



Frgebnis: Zellkern dunkelblau, Chloro-
plasten blaBgriin, Zellwand graugriin. Blau-
ulgen firben sich diffus leuchtend sattgriin.
(Nicht jede Algenart fiarbt sich damit.)
Herstellung der Farblosung: 6 g Chrom-
alaun werden in 100 ml destilllertem Was-
ser heill geltst und mit 1 g pulverisiertem
Karmin 15 Minuten gekocht. Nach Erkalten
filtrieren. Haltbar.

Kernschwarz

Mit Kernschwarz erzielen wir eine reine
Kernfirbung ohne Mitfarbung anderer Zell-
clemente. Haltbar.

Fixierung: Chromessigsiure.

Anwendung: Die Algen kommen aus destil-
liertem Wasser in die Farblésung und wer-
den unter mikroskopischer Kontrolle 1—48
Stunden gefiirbt, Uberfiéirbungen bleiben
bestehen, Nach dem Féarben wird mit destil-
liertem Wasser ausgewaschen.
Aufbewahrung: 10%siges Thymolglyzerin,
10%siger Isopropylalkohol.

Ergebnis: Bei vielen Algenarten gut dif-
ferenzierte, schwarzblaue Kernbilder. Die
Haltbarkeit ist gut. Die Gbrigen Zellorga-
nellen und Gallerten bleiben ungefirbt,
Eingchlufi: In alle Harze, Glyzerin, Glyze-
ringelatine,

Farblésung: Gebrauchsfertig zu beziehen
(Chroma-Gesellschaft),

Kernechtrot

Kernechtrot féirbt die Kerne stark und die
Chromatophoren schwiicher an, Die Anwen-
dung ist einfach, die Firbung verlidflich
und die Haltbarkeit gut.
Fixierung: Chromessigsiure,
rung.

Anwendung: Die Algen kommen aus dem
destillierten Wasser in die Farblisung und
werden 1—3 Tage und liinger gefiirbt. bis
der gewiinschte Farbton erreicht ist. Uber-
fdrbungen kommen nicht vor. Auswaschen
mit destilliertem Wasser,

Ergebnis: Kerne dunkelrot, Chloroplasten
und Pyrenoide rosa, Zellwand schwach ge-
tont. Blaualgenzellen kriiftig rot, Gallerten
ungefirbt,

Einschlufi: Ober Glyzerin oder lsopropyl-
nlkohol oder Athylglykol in alle Harze und
Glyzerin (nicht in PL).

Herstellung der Farblésung: 0,1 g Kernecht-
rot wird in 100 ml 5"uiger Aluminiumsulfat-
Losung unter kurzem Aufkochen gelist.
Nach Erkalten filtrieren (siehe Bemerkung
zu Becherfarben bei Alizarinviridin).

Doppelfixie-

Blld 3: Die Grilnalge Prasiola criapa, 500fach ver-
grodert, Fixieruny Preiffersches Gemiach, getirbt
mit Alfzarinviridin, eingebettet in Glyzerin, Her-
gestellt 192

Héamatoxylin-Lisungen

Hématoxylin gehdrt zu den dltesten und
besten Kernfarbstoffen in der mikroskopi-
schen Technik und liefert auch bei Algen
gute Ergebnisse, Nach Chromsiurefixierung
allein sprechen Hidmatoxyline bei manchen
Algen schlecht an; sie fiirben aber Algen-
kerne gut, wenn wir mit Sublimatgemischen
(nach Eckert) nachfixieren. Wegen der
Giftigkeit von Sublimat wurde die Nach-
fixierung mit Zinkchlorid-Eisessig nach Juel
gepruft und brauchbar gefunden.

Himatoxylin-Lisungen haben einiges ge-
meinsam: Die Fiirbedauer ist ganz unter-
schiedlich und hiingt ab von der Zusam-
mensetzung der Losung, dem Reifungs-
zustand und Alter, dem Verdinnungsgrad
sowie vom Objekt selbst und der voran-
pegangenen Fixierung., Die angegebenen
Firbezeiten sind Anhaltspunkte, die richtige
Féarbedauer ist durch Probefdrbung festzu-
stellen. Sie kann mehrere Minuten bis
mehrere Stunden betragen. Klarere Bilder
erhiilt man durch verdiinnte Lésungen und
lingere Fiirbezeiten echer als mit konzen-
trierten Losungen und kurzer Firbezeit.
Die Algen bringen wir aus destilliertem
Wasser in die Losungen; nach der Farbung
miissen sie immer zuerst mit destilliertem
Wasser wieder griindlich gespiilt werden,
In viel und ofter gewechseltem Leltungs-
wasser werden sle so lange belassen, bis
der rote Farbton in sattes Blau umschliigt
(Blduen), In Harzen wird die Farbe stark
aufgehellt. Es ist daher angebracht, etwas
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Die Blaualge Cylindrospermum majus,

Bild 4
ach vergrodert. Fixiert nach Pfeiffer, unge-
farbt eingedeckt in Glyzerin, Das Priparat ent-
stand 1937

kriiftig zu fiirben. Die Beurteilung kann
immer erst im Harz erfolgen. Vortellhaft
ist, die Algen nach der Fiirbung sofort
weiterzubehandeln, da sie leicht entfiirbt
werden, wenn die Aufbewahrungsfliissig-
keit nicht vollkommen neutral ist. Hima-
toxylinlésungen kénnen wir bei allen kern-
haltigen Algen verwenden, aber auch bel
Blaualgen erreichen wir damit sehr klare
Zellfirbungen. Wollen wir bei Algen, deren
Kerne gefiirbt wurden, die Chloroplasten
gesondert fidrben, so darf diese Fiirbung
nur sehr zart sein, besonders wenn die
Kerne durch Chloroplasten Uberdeckt sind.

Hamalaun nach Paul Mayer

Fixterung: Doppelfixierung (Chrom-Zink),
Chromessigsiure.

Anwendung: Die Algen werden in der nicht
oder nur wenig verdiinnten Farblésung
15 Minuten bis mehrere Stunden gefirbt,
bis ein kriiftiger Farbton erreicht ist. Bei
notwendiger liingerer Fiirbedauer Ist halb-
stiindige Uberwachung, besonders anfangs,
angezeigt, Uberfiirbung kann in 2%iger
Kalinlaunlosung differenziert werden. Nach
der Firbung wird mehrmals kurz in destil-
liertem Wasser abgespiilt und dann in
Leitungswasser gebliut (1—3 Stunden).
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Aufbewahrung: 10%iges Thymoliglyzerin
(moglichst vermeiden),

Ergebnis: Kernstrukturen dunkelblau bis
blauschwarz, Chloroplasten und Zellwiinde
hellblau bis schwach graublau. (Erst nach
Aufhellung im Harz endgiiltige Beurteilung
moglich.) Bei Blaualgen flirben sich die
vegetativen Zellen kriftig blau, Gallerten
bleiben ungefiirbt oder sind licht getont.
Einschluf: Euparal, alle neutralen Kunst-
harze, Caedax, siiurefreies Glyzerin. In PL
Entférbung, In Glyzeringelatine nur kurz
haltbar,

Entwisserung; Uber Glyzerin oder Isopro-
pvlalkohol oder Athylalkohol.

Geeignet: Kernhaltige Algen, Blaualgen.
Farblosung: Bezug der gebrauchsfertigen
Losung oder besser Selbstherstellung: Man
lost 1 g Himatoxylin in 1000 ml destillier-
tem Wasser, gibt dann genau 0,2 g Natrium-
jodat (NaJO,) und 50g chemisch reines
Kalialaun zu und liBt beide Salze sich
unter mehrmaligem Umschiitteln ldsen, wo-
bel die Lésung eine blauviolette Farbe an-
nimmt. Dann figt man 50 g Chloralhydrat
und 1 g kristallisierte Zitronensfiure zu; der
Farbton schliigt nun in Rotviolett um. Vor
Gebrauch filtrieren (nach Romeis).

Hédmatoxylin nach Delafield

Himatoxylin nach Delafleld fhrbt rasch und
kriftig und ist, verdiinnt mit destilliertem
Wasser (weinrot), anzuwenden. Die Fiir-
bung mufl iiberwacht werden, Uberfirbun-
gen sind zu vermeiden. (Differenzierung mit
0,1"siger HCI-Liosung oder 1%siger Alaun-
losung.) Wir kiénnen auch mit stark ver-
dinnten Lésungen (1 :50 bis 1 :100) einige
Stunden fiirben.

Anwendung, Weiterbehandlung, Ergebnisse
wie bel Himalaun; nach der Flirbung oder
Differenzierung ist mit destilliertem Wasser
abzuspilen und anschliefend zu bliiuen,
Farblosung nach Delafield: Bezug der ge-
brauchsfertigen Lésung, besser Selbsther-
stellung. Man list 4 g Hiimatoxylin in 25 ml
absoluten Alkohol und setzt diese Lisung
zu 400 ml einer gesittigten wiillirigen Lo-
sung von Ammoniakalaun (40 g Ammoniak-
alaun auf 400 ml destilliertes Wasser). Nach
drei bis vier Tagen, wiihrend derer man
die Flussigkeit offen und dem Licht aus-
gesetzt stehen liGt, filtriert man und gieBt
Je 100 ml Glyzerin und Methylalkohol zu.
Nach einigen Tagen wird abermals filtriert
(nach Romeis). Die Losung ist gut haltbar
und firbt mit fortschreitender Reifung
immer stiirker, Gebrauchte Lsungen kin-
nen rickfiltriert werden.

Eisenhdmatoxylin nach Hansen

Mit diesem Eisenhlimatoxylin (Eisentrioxy-
himatein) flirben sich die Kerne rein



schwarz, Chromatophoren und Zellwinde
werden schwach grau mitgeféarbt. Wollen
wir eine reine Kernflirbung, so geben wir
zu zwei Teilen der Farblésung noch ein Teil
einer 1%igen Schwefelsiure (nach Bux-
baum).

Fixterung: Doppelfixierung, Pleiffer.
Anwendung; Die Flirbedauer betrigt nur
3—10 Minuten. Auch hier kénnen wir mit
verdiinnten Losungen lénger fiérben. Uber-
farbungen treten oft sehr rasch ein, deshalb
ist vorherige Probeférbung angezeigt (Dif-
ferenzierung mit 0,5%slger Essigsiiure), Wei-
terbehandiung wie bei Hémalaun,
Ergebnis: Kerne rein schwarz, Chromato-
phoren und Zellwiinde je nach Farbmi-
schung schwach getént oder ungefirbt.
Farblésung: Bezug der gebrauchsfertigen
Lésung. Die Lisung st dunkelbraun, ein
griilner Ton zeigt verminderte Fiirbekraft
an.

Bemerkung: Besonders geeignet ist diese
Kernfiarbung zur zahlenméfligen Feststel-
lung der Kerne bei Vielkernigkeit in Ver-
bindung mit Chrysoidin-Nachflirbung,
Nach jeder Differenzierung von Himatoxy-
linférbungen miissen wir griindlich mit
destilliertem Wasser waschen und besonders
griindlich bliuen, eventuell mit Zugabe von
wenigen Tropfen Ammoniaklosung (Sal-
miakgeist), denn schon geringe Sdurespuren
zerstbren die Fiirbung.

Wir kénnen bel Algen auch Hédmatoxylin-
firbungen anderer Zusammensetzung ver-
suchen. Hier wurden drei beschrieben, die
selten einmal versagen und in ihrer An-
wendung unkompliziert sind.

Verfasser: Dr. Rudolf Lindauer, 841 Neumarkt,
Schindlerstrabe 6.

Claus Meier-Brook

Mikropraparation kleiner Schnecken

Wer sich ernsthaft um die Identifizierung
von wirbellosen Tieren bemiiht, gelangt
bald an eine Grenze, wo dufiere Merkmale
allein nicht mehr ausreichen, um zu un-
zweifelhaften Ergebnissen zu kommen. Das
gilt besonders auch fur Schnecken, die z2u-
meist ihre Benennung zu Zeiten erfahren
haben, da man sich mit der Beschreibung
von Gehiiusemerkmalen und allenfalls noch
der Radula begnigte. Das Studium der
meist viel weniger variablen Organe des
Weichkodrpers hat in vielen Fillen zu be-
triichtlich veréinderter Abgrenzung von
Tuxa gefiihrt, und die Zweifel, die oft beim
Bestimmen anhand von Gehiusen bestehen
bleiben, lassen sich meist durch anatomische
Untersuchungen ausriumen. Soweit es sich
um Schnecken im Grioflenbereich von Zenti-
metern handelt, bietet das Priparieren zum
Studium anatomischer Merkmale keine
groflen Schwierigkeiten, wenn auch der Er-
folg sich nicht ganz ohne Ubung einstellt.
Die Zahl der Arten im Millimeter-Bereich
jedoch ist erheblich grifier, und gerade die
Problemkinder der Taxonomen sind hier
versammeltl, wie die kleinen Tellerschnek-
ken (Familie der Planorbiden) und die
kiemenatmenden Hydrobiiden.

Die Scheu, sich an die Priiparation solcher

Schnecken zu machen, hat nun manchen
bewogen, einfach die ganzen Tiere — ohne
Gehiiuse natirlich — in Paraffin einzu-
betten und in Schnitte zu zerlegen, um dar-
aus die Form und Lage der Organe zuein-
ander zu rekonstruicren. Fast jeder solcher
Versuch scheitert kliglich: erstens braucht
man schon sehr gute Kenntnisse der Histo-
logie in den betreffenden Gruppen, um im
Priiparat die gesuchten Organe zu erken-
nen, und zweitens édndert sich bei Weich-
tieren die relative Lage einzelner Organe
stark mit dem Grad der Streckung oder
Kontraktion, Selbst gute riumliche Vor-
stellungskraft bewahrt nicht davor, dal
man seine Hoffnungen bald zu Grabe triigt.
Also lieber gleich mit eigenen Augen die
anatomischen Merkmale studieren, zumal
die Kleinheit einen unschitzbaren Vorteil
mit sich bringt: die Moglichkeit, die Organe
am intakten Tier nach Transparentmachen
zu studieren. Hierzu und zum Sezieren wer-
den im folgenden Wege beschrieben, die
sich in langjihriger Beschliftigung bewlihrt
haben. Beginnen sollte man, wie {iberall,
mit einer Art, von der man geniigend Ma-
terial hat.

Dem Fixieren der Schnecken sollte tunlichst
c¢in Betduben vorangehen, da direkt in
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Tatel 21 Die Grilnalge Pediastrum

Pediaxtrum tetras (Ehrenberg).
Pediaatrum rotula (Kltzing).
Pediastrum granulatum (Kutzing)
Pedinxtrum octonum (Haeckel).
Pedinstrum cructatum (Haecdkel),
Pedipstrum selenaca (Kltzing)
Pediastrum pertusum (Kdtzing).
Prediastrum elegans (Haeckel),

. Pediastrum lunatum (Haecke)).

10, Pediastrum furcatum (Haeckel),
1. Pediaxtrum Brounil (Maeckel).

12 Pediastrum ellipticum (Ehrenbery).
12, Pediagstrum Darwinil (Haecke!),
1. Podiaxtrum trochiscus (Haeckel),
15 Pedinstrum solare (Haeckel),

D AN -

>

Bild 2:  Lebendaufmabme der Grinalge Pedi-
astrum duplex, 300 : 1,

Verfasser: Dr, R. Zingg-Schuler, Lehenmattstralle
242, CH-4052 Basel

Winke flrs Labor

Rudolf Lindauer

Dauerpraparate von SiiBwasseralgen

IIl. Farbungen

Chloroplasten- und Zellwand-Firbung
Chrysoldin (Buxbaum 1951)

Chrysoldin firbt Chloroplasten und Zell-
wand schon goldgelb. Sie bleiben dadurch
bel vielen Algen nach der Aufhellung im
EinschluBmittel durchscheinend, und die
darunter lHegenden Kerne sind sichtbar. Die
Anwendung st einfach, die Haltbarkeit
gut.

Fixterung: Chromessigsiure, Pfeiffers Ge-
misch. Geht eine Kernférbung voran, richtet
sich die Fixierung nach dieser.
Anwendung: Wir firben die Algen In der
Gebrauchslosung, bls die Chromatophoren
dunkelgelb bis ritlich sind (oft nur wenige
Minuten) und spiilen dann in Wasser ab,
In 200igem Athylalkohol kénnen wir bis
Goldgelb differenzieren und in Wasser oder
[zopropylalkohol unterbrechen.
Entwisserung: Uber Glyzerin oder Isopro-

Der erste Tell dieser Arbelt _Die Fixlerung® er-
schien In Mikrokosmos 64, S. 7985, H. 3, 1973; der
zweite Tell _Firbung 1* In Mikrokosmos 64, S. 110
Lis 123, H. 4, 1975,

pylalkohol oder Athylglykol (nicht in Athyl-
alkohol, entfirbt),

Einschiufi: Euparal, Kunstharze, Glyzerin,
auch Polyvinyllaktophenol.

Geeignet: Fur alle Algen,

Ergebnis: Chloroplasten und Zellwand
leuchtend goldgelb, Blaualgenzellen fiirben
sich klar und kriftig gelb.

Farblosung: Chrysoidin wird ca, 1%lg in
warmem, destilliertem Wasser gelost, Fil-
trieren. Gebrauchslésung: Verdinnen mit
destilliertern Wasser, bis die Farblosung
hellgelb ist.

Fiérbung von Gallerten (und Zellwand)

Viele Algen schelden Gallerthillen ab, die
bei Hellfeldbeobachtung nur undeutlich
oder gar nicht sichtbar sind, Wir erkennen
sie oft bei starker Abblendung, bei be-
stimmten Beleuchtungsarten; sie kinnen
aber auch durch Fiirbung sichtbar gemacht
werden.

Zum Fixieren von Algen, bel denen Gallert-
hullen dargestellt werden sollen, eignet
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sich am besten das Pfeiffersche Gemisch, da
es die Gallerthiillen nieht veriindert, Auch
0,5 «ige Chromsiiurclésung mit einer kurzen
Einwirkungszeit von 1—2 Stunden erhiilt
Gallerthullen meist gut, Festere Gallerten
werden auch in Chromessigsiure nicht auf-
lg:(l}iht. wenn man sie nur kurz einwirken
Priparate von oft miirchenhafter Schonheit
erhalten wir durch EinschluBl von gefiirblen
Algen in ein Gemisch von Glyzeringelatine
und Nigrosin (Dunkelfeldeffekt),

Muztkarmin

Muzikarmin fiirbt Gallerten und Scheiden
zart rot, Zellwiinde rot-violett.

Firterung: Pfeiffers Gemisch 2 bis hich-
stens 5 Stunden. Bedingte Anwendung von
Chromséiure und Chromessigsilure,
Anwendung: Wir (ibertragen die Algen cus
destilliertem Wasser in die Farblosung und
lagsen 1-—12 Stunden einwirken. Die Fiir-
bung mull iberwacht werden, da auch Uber-
fiirbungen moglich sind. Nach dem Aus-
waschen In destilliertem Wasser kommen
die Algen in 10"siges Glyzerin.
Entwdsserung: Uber Glyzerin, Isopropyl-
alkohol, Athylglykol.

Einschlufi: Glyzerin, Glyzeringelatine und
uUber Glyzerin-Isopropylalkohol in Harze.
Im Harzeinschlufl werden die Gallerten zart

rosa.
Ergebnis: Gallerten und Schleime rosa bis
karminrot, Zellwiinde rot-violett, Chloro-
plasten, Blaualgenzellen bel Fixierung mit
Pfelbl:ersd\cm Gemisch in ihrer natirlichen
Farbe.
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Bild 1: von der
Innenseite einer Gilellkanne. Fixlert mit Chrom-
siure-Zinkchjord. Farbung Azokarmin B, einge-

decict in Euparal. Vergr, Siofach.

Blaualge Colothrir spec. Bela

Farblésung: Muzikarmin (in Substanz) 1%6ig
in 50%sigem Athylalkohol losen; filtrieren,
Gebrauchsliosung: Verdunnen 1:5—10 mit
destilliertem Wasser.

Bemerkung: Schoner sind die Priiparate,
wenn auch die Chloroplasten geféirbt wer-
den (siehe Mehrfachfirbung),

Eisentinktionen nach Pleiffer von Wellheim

Die Eisentinktionen wurden vom Altmeister
fur Algenfirbungen, Pleiffer von Wellheim,
beschrieben und sollten nicht in Vergessen-
heit geraten. Die Einlagerung von Eisen-
verbindungen in die Algenzelle hebt die
Zellwand besonders hervor. Die Tinktionen
gelingen unschwer und verlangen wenig
Uberwachung. Von Pfeiffer wird ein ab-
sichtliche Uberfiirbung und Differenzierung
empfohlen.

Die Vorbehandlung ist bei allen Tinktionen
die gleiche, die Uberfihrung in gefirbte
Verbindungen kann verschieden erfolgen.

Vorbehandlung:

Fixierung: Chromessigsiure, Pfeiffers Ge-
misch.

Ausfithrung: Man bringt die Algen zuniichst
bis in 95"igen Athylalkohol und gibt dazu
tropfenweise so viel von der Eisenchlorid-
losung, bis nach vorsichtigem Durchmischen
eine hellgelbe Fiirbung eintritt. Nach 24
Stunden wiischt man die Algen mit 95%igem
Athylalkohol so lange und so oft — aber
auch nicht linger —, bis der Alkohol kein
Eisenchlorid mehr abgibt (zum evtl. Uber-
tragen der Algen nur Glasstiibe bentitzen,
keine Metallgeriite),

Eisenstammldsung: Kaltgesittigte Losung
von chemisch reinstem Eisen-II-Chlorid in
96*sigem Athylalkohol.

Oberfithrung in gefirbte Verbindungen:
1. Echtgrun-Tinktion

Aus dem 95°sigen Athylalkohol bringen wir
die Algen in dle Farblosung und setzen
nach kurzer Zeit noch etwas Echtgrin-
Losung zu. Ist die gewlinschte Farbtiefe er-
reicht (meist nach 3-—6 Stunden), wird in
reinem Athylalkohol ausgewaschen.
Ergebnis: Zellwand, Chloroplast, Kerne ab-
gestuft grin. Besonders deutlich sind die
Konturen der Zellwand, Zellen der Blau-
algen kriftig hellgriin,

Einschlufl: Alle Harze, Glyzerin, (kein Poly-
vinyllaktophenol).

Geeignet: Fur alle Algen.
Echtgriin-Stammldsung: Echtgrin (Dinitro-



regorzin) in 90%sigem Athylalkohol bis zur
Sittigung losen. Es list sich langsam, die
Losung wird braun (3 Tage). Gebrauchs-
Jesung: Ein Teil Stammlésung und 1—2
Toile 95%siger Athylalkohol.

Bemerkungen: 1. Eine Spur Salzsiiure zur
Farblésung bewirkt einen rein grinen Farb-
ton

2. Entfirbt sich die Farbldsung nach Ein-
bringen der Algen, so mufl etwas Stamm-
lsung zugegeben werden.

3. Uberfiirbung mit 1%igem Salzsiiure-
Athylalkohol differenzieren.

4. Verfilzte Algenrasen zerteilen und wiih-
rend der ganzen Behandlung &fter gut
durchmischen, sonst unregelméfige Fiir-
bung.

2. Gallein-Tinktion

Firbung wie bel Echtgriin,
Guollein-Stammldsung: Kalt gesiittigt in
90"sigem Athylalkohol. Gebrauchslosung:
I ml Gallein und 5—10ml 90*igen Athyl-
alkohol. Fiirbedauer 10—24 Stunden. Gallein
filrbt leicht (ber und férbt sehr stark.
Ergebnis; Farbton graublau bis stahlblau.
Einschluf: Alle Harze,

J. Karminsdure-Tinktion

Die Firbung wird wie bei Echtgriin durch-
gefuhrt, nur verwenden wir hier iberall
50"igen Athylalkohol.

Fizenbeize: 10 ml 50" siger Athylalkohol und
5 Tropfen Eisenchloridlésung.
Karminsdure: Gesiittigt in 50°/uigem Athyl-
ulkohol.

Zu den in 50*igen Athylalkohol liegenden
Algen gibt man einige Tropfen der Kar-
minsliurelsung und firbt einige Stunden.
Auswaschen In 50%sigem Athylalkohol.
Ergebnis; Abgestuft Grau bis Schwarz,

Echtgriin-Indulin-Tinktion

Wir firben die Algen zuerst mit Echigriin
und anschlieBend einige Minuten mit Indu-
lin unter Umschwenken. Nach der Echt-
grin-Fiirbung wird mit 80%igem Athyl-
alkohol ausgewaschen, ebenfalls nach der
Indulin-Tinktion.

Ergebnis; Farbton blaugriin, Zellgrenzen
werden kriiftig (blau) hervorgehoben.
Einschlufi; In alle Harze.
Indulin-Stammlésung: Indulin in 80"sigem
Athylalkohol l8sen bis undurchsichtig blau.
Filtrieren. Gebrauchslésung: Verdiinnen 1:1
mit 80%lgem Athylalkohol.

Bild 3: Zieralge Zygnema stellinum, Fixiert mit
Chromessigsiiure, Flirbun Goldimprignation-
Lichigrin, eingedeckt in edax. Das Praparat
entstand 1936, Vergr, J0fach.

Gold-Imprignierung
(nach Eckert-Lindauer)

Das Prinzip der Einlage von metallischem
Gold im Zellplasma wurde vor Jahren im
Mikrokosmos von Nabias-Bousek an der
Firbung von kleinen Medusen beschrieben,
Ich versuchte diese Impriignierung dann
an Schnitten hoéherer Pilze, an Torfmoos-
blittern und Hydroldpolypen ebenfalls mit
guten Ergebnissen. Auch bei Algen erzielt
man damit schone und sehr haltbare Fiir-
bungen von einem ansprechenden Rot- bzw.,
Blauviolett. Die Goldimpriagnierung ist eine
dankbare Algenfirbung. Sie ist in der
Durchfithrung nicht launisch und vollkom-
men  problemlos. Bestimmte Fixlermittel
sind nicht notwendig, sie haben sber einen
Einflug auf den Farbton. Die Fiirbung ist
in allen Harzen, Glyzerin, Glyzeringelatine,
Polyvinyllaktophenol und auch In Gelatinol
gut haltbar. Mit anderen Firbungen kom-
biniert, ergeben sich instruktive Bilder. Bei
Blaualgen erzielt man eine klare Konturen-
schiirfe der Trichomzellen in den Gallert-
hiillen. Sehr schén ist die Firbung auch bel
Zieralgen (mit Lichtgrin-Nachfiirbung) und
bei unseren Stilwasser-Rotalgen, — Das flr
die Reduktion des metallischen Goldes
glinstige grelle Sonnenlicht LBt sich auch
durch diffuses Tageelicht mit ldngerer Ein-
wirkung oder durch das gebiindelte Licht
einer Halogenlampe (Diaprojektor) ersetzen,
Die Gold-Imprignierung erfordert zwar
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mehr Arbeitsgiinge, aber sie gelingt immer
und braucht keine Differenzierung.

Ausfithrung

Fixierung: Chromessigsiiure (12—18 Stun-
den), Pfeiffers Gemisch, Doppelfixierung,
Bouin.

1. Auswaschen mit destilliertem Wasser,
bis das Fixiermittel restlos entfernt ist
(moglichst nicht uber 3 Stunden).

2. Destilliertes Wasser und dann in Jod-
losung, 2—3 Stunden,

3. Auswaschen in destilliertem Wasser, bis
die gelbe Farbe und der Jodgeruch voll-
stiindig verschwunden sind.

4. Goldchlorid-Lisung, 2 bis mehrere Stun-
den. Die Algen werden gelb,

5. Auswaschen mit destilliertem Wasser,
4—6mal wechseln.

6. Dann figt man Resorzin-Lisung zu und
stellt das Glas in grelles Sonnenlicht,
bis die Algen schwarz-violett geworden
sind (Sonne: Wenige Stunden, Tageslicht
diffus: 6—12 Stunden, Halogenlicht: 1 bis
2 Stunden).

. Auswaschen in destilliertem Wasser,

. Fixiersalzlosung: 10 Minuten.

. Auswaschen in Wasser, mehrmals wech-
seln.

10. Uberfihrung in das EinschluBimittel,

wenn Nachfiirbung unterbleibt,

Die Einwirkung der Jod- und Goldsalze
mull in villigem Dunkel geschehen (Punkt

Do -
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Bild 3: Blaualge Aphanocapsa spec. aus einer
+WasserblUte”; Massenvegetation von kirschgro-
Ben, dunkel-blaugriinen, gallertig-festen Kugeln
auf dor Oberfliche eines kieinen, sonnigen Tei-
ches. Fixiert mit Chromessigsiiure, gefiirbt mit
Viridin, eingeschlossen Iin Euparal. Hergestelit
1938, Vergr. 470fach,

2—5), wir stellen deshalb das Glas in eine
Pappschachtel oder in eine verschlossene
Blechbuchse. Bis Punkt 5 kann man auch
Flischchen aus dunklem Glas benfitzen,
Das Wechseln der Flissigkeiten und das
Auswaschen nehmen wir im Halbdunkel
vor, grelles Sonnenlicht ist unbedingt zu
vermeiden. Zum Ubertragen der Algen nur
Glasstiibe beniitzen, nie Metallnadeln.
Ergebnis: Kernstrukturen schwarzviolett,
Kernplasma rotviolett, Pyrenoide dunkelrot
mit hellem Hof, Chloroplasten rot- bis
blauviolett, Zellen der Blaualgen fiirben
sich hell- bis dunkelviolett, die Gallerten
rosa. Ganz leichte Virldin-Nachfirbung
steigert die Kontraste. Der allgemeine
Farbton kann je nach der Fixierung rot-
bis blauviolett sein.

Entwisserung: Uber Glyzerin, Isopropyl-
alkohol, Athylglykol,

Einschlug: Alle Harze, Glyzerin, Glyzerin-
gelatine, Polyvinyllaktophenol; auch in Ge-
latinol haltbar,

Geeignet: Fir alle Algen.

Jod-Jodkalium: 200 ml destilliertes Wasser
+ 5 g Jodkalium + 0,5 g kristallisiertes Jod.
Goldchlorid-Lasung: 0,2°ig in destilliertem
Wasser (braune Aufbewahrungsflasche).

Resorzin-Loésung: 2°%ig in destilliertem
Wasser.
Natriumthiosulfat (Fixiersalz): 5%%lg in

destilliertem Wasser. Von allen Salzen kann
man sich stirkere Vorratslisungen an-
setzen,

Bemerkungen: Destilliertes Wasser nehmen,
wo es angefiihrt ist. Verfilzte Fadenalgen,
Algen in dichtem Rasen, feste Algeniiber-
zilge und Belige so zerteilen, daBl alle
Flussigkeiten gleichmiiBig einwirken kén-
nen. Das Licht muB8 von allen Seiten die
Algen treffen, das Glas mit den Algen vor-
sichtig dfter schwenken und im Sonnenlicht
dfter drehen, Die angegebenen Zeiten brau-
chen nicht genau eingehalien zu werden.
Von der Dauer der Jod- und Goldbehand-
lung, sowie der Dauer der Lichteinwirkung
zur Reduktion hingt die Tiefe der Firbung
ab: e linger diese Einwirkungen, desto
kriftiger und dunkler wird die Fiirbung.
Bei zu langer Einwirkung kann sie ein un-
durchsichtiges Schwarzviolett erreichen, das
nicht rilckgiingig gemacht werden kann, Die
angegebenen Zeiten sind Durchschnitts-
werte, die verliingert werden kéinnen. wenn
ein kriftiger Ton erwiinscht ist. Fiir die
Gold-Impriagnierung ist auch der Glyzerin-
einschiull sehr gut geeignet.

Verfasser: Dr. Rudolf Lindauer, 843 Neumark!,
Schindlerstrale 6,
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IV. Mehrfachfarbungen

Von den bisher beschriebenen Firbungen
kinnen wir einige kombiniert anwenden,
Zellkern, Zellwand, Chloroplasten und Gal-
lerten sind dann unterschiedlich gefirbt.
Doppel- oder Mehrfachfiirbungen gelingen
nicht bei jeder Algenart gut. Am instruk-
tivsten sind Mehrfachfiirbungen bel Arten,
deren Zellkern groll ist und von Chloro-
plasten nicht verdeckt oder elngeschlossen
wird, Oft erreicht man schon mit einem
Farbstolf eine differenzierte Firbung; zum
Beispiel flirbt bei vielen Blaualgen Him-
alaun nach Mayer die vegetativen Trichom-
zellen kriftig blau und vorhandene Gal-
lerten zart rosa an,

Ich michte hier einige mogliche Doppel-
farbungen anfithren und einige auch aus-
fuhrlicher beschreiben. Der Arbeitsgang
von Fiarbungen, die bereits eingehend be-
handelt wurden, ist hier nicht mehr niiher
erliutert,

Kern-Chromatophoren-Firbungen
Héimalaun-Viridin (Kernschwarz-Viridin)

Bei Algen, deren Kerne mit einem Hima-
toxylin (oder Kernschwarz) gefiirbt werden,
kinnen die Chromatophoren mit Viridin
nachgefilrbt werden. Die Fixierung richtet
sich nach der vorangehenden Kernfiirbung,
Nach deren Durchfithrung wird kurz und
griindlich gewdssert und anschlieflend mit
Viridin (1 : 5) nachgefiirbt. Sind die Kerne
von Chromatophoren verdeckt, dann fiir-
ben wir mit verdiinntem Viridin (1:10) nur
s0 lange, dul) die blaue Kernfirbung nicht
zugedeckt wird.

Anstelle von Himatoxylinfarben kiinnen
wir die Kerne auch mit Kernschwarz filr-
ben. Der Arbeitsgang ist der gleiche.
Ergebnis: Kerne dunkelblau (bzw, schwarz-
blau), Chromatophoren und Pyrenoide ab-
gestuft griin, Zellwand rotviolett, — Blau-
algen: Vegetative Zellen blaugriin, Zell-
wand violett, Gallerten rosa getint.
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Einschlufi: Alle Harze, Glyzerin (sturefrei).

Bemerkung: Mit Karminen oder Kernecht-

rot gefirbte Kerne werden durch eine nach-

f’ocl&ende Viridinfiirbung vollkommen tiber-
1.

Hdmaloun-Viridin-Simultangemisch

Dieses Farbstoffgemisch des Handels ergibt
bel Blaualgen mit Gallerten eine haltbare
Férbung, wihrend man bel anderen Algen
nach einigen Monaten ein Ausblassen fest-
stellen kann,

Fixierung: Chromessigsiiure (nur 1—2 Stun-
den), Pleiffers Gemisch. Nach griindlichem
Auswaschen férben wir 15 Minuten bis
mehrere Stunden (die Firbedauer ist sehr
unterschiedlich, sle mufi im Vorversuch
festgestellt werden), spiilen dann in destil-
liertem Wasser ab und bliiuen in Leitungs-
wasser, big ein kriiftiges Blau erreicht ist
(eventuell mehrfacher Wasserwechsel).
Entwiissern (ber Glyzerin, Isopropylalko-
hol oder Athylglykol.

Eingchlufl: In Harze oder Glyzerin,
Ergebnis: Vegetative Zellen blaugrau bis
blaugriin, Zellwand rotviolett, Gallerten
rosa,

Herstellung der Farblésung: Wir losen den
Farbstoff 2%ig In helllem, destilliertem
Wasser und filtrieren nach Erkalten, Ver-
diinnt anwenden (1:5 bis 1:10) und Fiirbung
(iberwachen.

Himalaun-Safranin

Fixierung: Chromessigsiiure, Doppelfixie-
Tung.

Wir fiirben die mit Himalaun nach Mayer
oder Himatoxylin nach Delafield vorge-
firbten Algen mit Safranin wenige Minu-

Der erste Tell dioser Arbelt Die ruderunr' er-
schien Im Mikrokosmos 64, 5. 7985, H.3, 1975
der zwelte Tell Firbung I* im lemko‘mm 0,
S. 118123, H. 4, 1975; der dritte Tell Firbung 11"
im Mikrokosmos &4, S, 161155, H. 5, 1975,



piid 1: Blaualge Plectonema spec. Fixlerung
Chromessigsiure, Fiirbung Goldimprignterung-
Viridin. Einschiuf in Glyzerin, Vergr, §10fach.

ten und spiilen in destilliertem Wasser
kurz ab.

Entwisserung Uber Glyzerin oder Isopro-
phylalkohol. In Glyzerin wird wieder etwas
Farbe ausgezogen, das mull man bel der
Beurteilung der Firbedauer berticksichti-
gen.

Einschlufl: Uber Isopropylalkohol in Eupa-
ral und andere Harze, In Glyzerin nur be-
schirfinkt haltbar.

Ergebnis! Kerne dunkelblau, tibriger Zell-
inhalt rotviolett.

Farbléasung: 2°%ige Lésung von Safranin T
in 50°igem Athylalkohol. Gebrauchslisung:
Verdinnung mit destilliertem Wasser 1:20.

Himalaun-Erythrosin

Nach einer vorangegangenen Kernfléirbung
mit Hiimalaun (oder Kernschwarz) kéinnen
wir die Chromatophoren mit Erythrosin
nachfirben. Wir bringen die Algen aus de-
stilliertem Wasser in die Farblosung, fiir-
ben einige Stunden und waschen mit de-
stilliertem Wasser aus,

Entwidsserung (ber Glyzerin oder Isopro-
pylalkohol,

Einschlufi: In alle Harze.

Ergebnis: Kerne schwarzblau, Chromato-
phoren leuchtend rot, Pyrenoide dunkelrot.
Geeignet: Fiir Griin-, Joch-, Zieralgen u. a.
Farblésung: Stammlbsung geséttigt in 70-
"wigem warmem Athylalkohol, filtrieren.
Gebrauchslésung: Verdinnt mit destillier-
tem Wasser 1 :5 bis 1 :10.

Himalaun-Echtgriin

Fixierung: Chromessigsiiure,
rung.

Wir firben zuerst die Kerne mit Hiimalaun
nach Mayer oder Hiimatoxylin nach Dela-
field, spiilen in destilliertem Wasser ab und
bliiven anschlieflend in Leitungswasser.
Nach Zwischenschalten von destilliertem
Wasser {iberfihren wir die Algen ({iber
Glyzerin oder Athylalkoholstufen in 80%/a-
igen Athylalkohol und schlieflen dann die
Eisentinktion mit Echtgriin an. Auswa-
schen In reinem Isopropylalkohol und {iber
Isopropvlalkohol Einschlufl in Euparal oder
andere Harze.

Ergebnis: Kerne dunkel- his schwarzblau,
Chromatophoren und Pyrenolde satigriin,
Zellwand hellgriin.

Geeigmet: Griinalgen, Konjugaten.

Doppelfixie-

Fiirbung von Gallerthiillen
Viridin-Mucikarmin

Diese Doppelfirbung ist fir alle Blaualgen

angezeigt, die Gallerthilllen besitzen oder
Schleimhiillen ausscheiden. Kontrastreicher
wirkt noch die Firbung Goldimpriignie-
rung-Viridin, die zwar gut gelingt, aber
mehr Zeit beansprucht.

Firierung: Pfeiffers Gemisch (26 Stun-
den), 0,5°ige Chromsiiure, Chromessigsiiu-
re (2 Stunden), Doppelfixierung. Gallerten
werden in Pfeifferschem Gemisch am be-
sten erhalten.

Nach grindlichem Auswaschen firben wir
kriiftig mit Viridin, waschen wieder aus
und firben dann mit Mucikarmin (1:10
verdiinnt, einige Stunden), Diese Fiirbung
mul} dberwacht werden.

Entwdssern (ber Glyzerin, Athylalkohol,
Isopropylalkohol.

Einschlufl: Uber Isopropylalkohol in Harze
oder Glyzerin.

Ergebnis: Vegetative Zellen griin, Galler-
ten rosa bis hellkarminrot, Zellwand dun-
kelviolett,

Hémalaun-Viridin-Mucikarmin

Die eben beschriebene schine Doppelfiir-
bung kénnen wir auch bei anderen Algen
anwenden, wenn wir sie um eine Kern-
firbung mit Himalaun erweitern und die-
se vor der Viridinfirbung vornehmen. Als
Fixierung eignet sich dann Chromessig-
siiure oder Doppelfixierung besser.

Kombinationen mit Goldimpriignierung
(nach Eckert-Lindauer)

Goldimprdgnierung-Echtgriin

Wir nehmen zuerst die Firbung der Algen
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mit Goldeinlagerung vor und tberfiihren
nach griindlichem Auswaschen in destillier-
tem Wasser in 80%igen Athylalkohol und
schlieflen dann die Echtgriin-Eisentinktion
an. Einschlufl iiber Isopropylalkohol in alle
Harze.

Ergebnis: Zu der scharf gezeichneten Fiir-
bung der Goldimprignierung kommt noch
die Ténung der Chloroplasten und der Zell-
wand hinzu.

Geeignet: Fir Griinalgen, Konjugaten, Rot-
algen.

Goldimprignierung-Lichtgriin FS

Nach der Goldimprignierung werden die
Algen iiber Glyzerin oder Alkoholstufen in
80"sigen Alkohol iberfiithrt. Wir ziehen
dann den Alkohol bis auf einen Rest ab
und fiigen Lichtgriinldsung zu, die wir 10
bis 20 Minuten einwirken lassen. Die Farb-
losung ersetzen wir dann durch Isopropyl-
alkohol, der gewechselt wird, bis keine
Farbe mehr abgeht (Uberfiéirbungen kon-
nen durch Athylalkohol riickgiingig ge-
macht werden).

Einschlufi: Alle Harze.

Geeignet: Fiir alle Algen, besonders gut
bei Zieralgen und Rotalgen.
Lichtgriin-Stammldsung: Gesittigt in 95%-
igem Alkohol. Gebrauchslésung: Verdiinnt
mit Alkohol 1:5 bis 10,

Bemerkung: Lichtgriin ist begrenzt halt-
bar (einige Jahre). Aufbewahrung der fer-
tigen Priparate im Dunkeln. Man kann
statt Lichtgriin auch Fastgreen versuchen
in 1"siger alkoholischer Losung, 30—60 Mi-
nuten.

Goldimpriagnierung-Viridin

Die Goldimprignierung wird bei vielen Al-
gen noch kontrastreicher, wenn wir mit Vi-
ridin schwach (!) nachfirben und dadurch
einen griinvioletten, kriftigen Farbton er-
zielen, Gallerten erscheinen meist schwach
grinlich. Eine weitere Mdaglichkeit ist die
zusiitzliche Gallertfirbung mit Mucikar-
min.

Die Firbung Goldimprignierung-Viridin
erfordert weniger Arbeitsgiinge als die vor-
her genannten Zusammenstellungen; sie
bringt aber schine Ergebnisse.

Firierung: Neben Chromessigsiiure und der
Doppelfixierung ist auch das Pfeiffersche
Gemisch fiir Blaualgen geeignet. Wir neh-
men nach dem Fixieren und guten Auswa-
schen zuerst die Goldimprégnierung vor,
dann nach kurzer Wiisserung die Viridin-
farbung, die soweit iiberwacht werden
mufl, bis der optimale griinviolette Farb-
ton erreicht ist.

Eingchlufi: In alle Harze, auch in Glyzerin.
Ergebnis: Alle Zellelemente abgestuft griin-
violett bis kriiftig violett. Bei Blaualgen
sehr scharf gezeichnete Konturen der Zell-

220

grenzen in den Gallerthiillen. Gallerten
schwach griinlich (bzw. rosa).

Geeignet: Fir alle Algen, besonders schin
bel‘BIaualgen (Oscillatoren werden kriftig
violett).

Himatoxylin-Chrysoidin

Diese Doppelfirbung wurde von Buxbaum

fir kernhaltige Algen beschrieben. Man

erzielt damit eine getrennte Férbung von

Kern, Zellwand und Chloroplasten. Da die

Firbung der Chloroplasten mit Chrysoidin

durchsichtig oder zumindest durchschei-

nend bleibt, ist diese Firbung auch dann

angebracht, wenn Kerne von Chromato-

phoren umschlossen oder (iberdeckt wer-

den. Manche Algen besitzen in jeder Zelle

viele sehr kleine Kerne. Sie kénnen mit

dieser Firbung zahlenméfig leicht fest-

gestellt werden, da sie sich rein schwarz

vom f{ibrigen hellgelben Plasma gut abhe-

ben. Buxbaum verwendet in seiner Vor-

schrift zwei verschiedene Hiimatoxylin-

Losungen fiir die Kern- und Zellwandfir-

bung.

Ausfilthrung:

Firierung: Chromessigsédure, Doppelfixie-

rung

. Destilliertes Wasser

. Hiimatoxylin nach Hansen, 5 bis 60 Mi-
nuten

. Destilliertes Wasser, kurz abspiilen

. Himalaun nach Mayer (weinrote Losung,
5 bis 15 Minuten)

. Destilliertes Wasser, abspiilen

. Bliduen in Leitungswasser, bis die Kerne
blau sind

. Chrysoidin-Lésung, bis Chromatophoren
dunkelgelb bis rétlich sind

8. Destilliertes Wasser,

Entwdssern {iber Glyzerin, Isopropylalko-
hol, Athylglykol.

Einschiuf in alle Harze, Glyzerin,
Differenzierung bei Uberfiirbung von Hi-
matoxylin nach Hansen in 5%iger Essig-
sdureltsung, von Hiématoxylin nach Mayer
in 2'%iger Kalialaunlésung, Chrysoidin in
20—30°sigem Athylalkohol bis goldgelb,
Unterbrechen in destilliertem Wasser.
Bemerkungen: Himatoxylin nach Hansen
firbt oft sehr rasch und diffus, deshalb
mufl der Firbevorgang iiberwacht werden,
wenn man nicht eine Probefidrbung vor-
nimmt, Die Férbung ist auch im Glyzerin
haltbar, wir sollten aber doch den Harz-
einschlufl vorziehen.

Ergebnis: Kerne blauschwarz bis rein-
schwarz, Chromatophoren goldgelb, Zell-
wand violett.

Geeignet fir alle kernhaltigen Algen.
Farblosungen: Himatoxyline fertig bezie-
hen bzw. Selbstherstellung nach Romeis.
Himatoxylin nach Hansen ist eine braune
Lisung, eine griine Verfiirbung zeigt ver-

-2 oo - S =



minderte Fiirbekraft an, Chrysoidin wird
in heiflem, destilliertem Wasser gelist und
nach Erkalten filtriert. Gebrauchslosung:
Verdiinnen bis goldgelb.

Anilinblau-Erythrosin (Eosin)

Diese beiden Farbstoffe lassen sich ge-
mischt anwenden und erfordern daher nur
einen Arbeitsgang. Bei gelungener Férbung
ergibt sich eine sehr schine Differenzierung
der Algenzelle,

Fixierung: Chromessigsiure, Doppelfixie-
rung.

Ausfithrung: Wir tberfithren die Algen in
B80%igen Alkohol

|. 80"uiger Alkohol mit 0,5 Essigsiurezu-
satz, 5—10 Minuten

2. Anilinblau-Erythrosin, 2 bis mehrere
Stunden, bis kriftiger Farbton erreicht
ist,

4. Abspiilen (Umschwenken) in B80"%igem
Alkohol mit 0,5 bis 1% Essigsiiurezusatz,
ca. 5 Minuten

4. Isopropylalkohol, dreimal wechseln

5. Einschlufl in Harze.

Auch Eosin kann mit Anilinblau verwendet
werden, der Arbeitsgang ist der gleiche.
Einschlufi in alle Harze.

Geeignet fiir alle Algen.

Ergebnis: (Spirogyra spec) Kernplasma
hellblau, Kernkorperchen rot bis violett,
Ausliiufer dunkel- bis schwarzblau, Chlo-
roplasten hellblau, Pyrenoide leuchtend rot
bis violett mit hellem Hof. Zellen von Blau-
algen blauviolett, Gallerten ungefiirbt.
Bemerkungen: Die Farbkontraste sind sehr
eindrucksvoll, die Farbtone wechseln aber,
Einen Einflufl scheint die Dauer der Alko-
hol-Essigsiiure-Behandlung nach der Fiir-
bung zu haben (3). Kernkiérperchen und
Pyrenoide konnen rein rot oder kriiftig
violett sein. Wenigzellige, epiphytische Al-
gen firben sich gut mit Anilinblau, wenn
andere Fiirbungen versagen. Uberfiirbun-
#en scheinen nicht vorzukommen, Diese
Ergebnisse sind nur mit alkoholischen Lé-
sungen zu erzielen, obwoh! gerade bel Al-
gen wiifirige Liisungen einfacher anzuwen-
den wiiren.

Farbstofflisungen: Stammlésungen: Anilin-
blau wasserlslich, gesiittigt in B0sigem
Alkohol, Eosin 1%/4ig wiilirig, Erythrosin ge-
siittigt in 80%%igem Alkohol. Gebrauchsmi-
schung: (Mischung kann variiert werden)
80°s Alkohol mit 05 bis 1% Essigsiiure-
zusatz 10 ml, Anilinblau-Loésung 10 ml
Erythrosin (oder Eosin) 2 bis 3 ml.

Allgemeine Bemerkungen

Die Vielzahl der angefilhrten Methoden
mag anfangs etwas verwirren, aber wenn
wir uns einmal auf einige eingearbeltet
haben und darfiber genaue Aufzeichnungen

oMy _ &

Bild 3: Zieralgen, Fixierung Chromessigsiure,
Farbung Viridin, Einschlull in Caedax. Herge-
atellt 1937, Vergr. 125fach.

fithren, wird es nicht schwer werden, die
richtigen Methoden auszuwiihlen.
Gelungene  Mehrfachfiirbungen  koénnen
sehr instruktiv sein; sle gelingen leider
nicht bei jeder Algenart gleich gut. Ent-
scheidend st oft die Einwirkungszeit der
verschiedenen Farblsungen und die an-
schliefende Nachbehandlung, d. h. die Dif-
ferenzierung im richtigen Zeitpunkt zu un-
terbrechen. Die Zeitangaben Im Bericht
sind als Anhaltspunkte und Mittelwerte zu
betrachten. Es Ist immer vorteilhaft, mit
einer kleinen Algenmenge Vorversuche
anzustellen und dariiber lickenlos Notizen
zu machen. Spricht einmal eine Fiirbung
nicht an, so miissen wir es mit einer ande-
ren versuchen.

Himatoxylin-Losungen, Becherfarben und
andere Farbstofflésungen kénnen im Laufe
der Zeit feste Bestandteile absetzen. Es ist
immer niitzlich, wenn wir jede Lésung vor
der Firbung durch einen ganz kleinen, zu
einer Spitztiite zusammengefalteten und
mit einer Biliroklammer gehaltenen Filter
laufen lassen. Niederschliige und besonders
Pilzkolonien haften so fest an den Algen,
daf} sie meist nicht mehr abzutrennen sind,
Die Tiefe des Farbtones liift sich erst nach
der Aufhellung im Einschlufimittel richtig
beurteilen. Eine kleine Algenmenge — ein-
zelne Flden pgenligen dazu — flhren wir
deshalb nach der Fiirbung schnell — ohne
Rilcksicht auf eventuelle Schrumpfungen —
bis ins EinschluBmittel durch,
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Ein gutes Algenpriiparat erfordert viel Zeit-
aufwand und Geduld. Siehit man dann aber
Priiparate durch, die vor einigen Jahr-
zehnten nach solchen Methoden gemacht
wurden und fast nichts von fhrer schiinen
Firbung eingebiiit haben, dann lohnen
sich die vielen Arbeitsgiinge schon,

Nach der Férbung sollten wir die Algen

ohne Einschaltung liingerer Pausen In das
EinschluBmittel bringen, da Firbungen
durch langes Liegen in der Waschfliissig-
keit viel von ihrer Leuchtkraft verlieren
kionnen (Ausblassen),

Verfasser: Dr. Rudolf Lindauer, B43 Neumarkt,
Schindler Strale §.

Zur Einfuhrung in die Mikroskopie

Ein Kulturfolger im Blumentopf:

Heinz Forstinger

Das Seidenbirnmoos Leptobryum piriforme

Woh!l keine Pflanzengruppe der Welt hat
sich so verschiedene Lebensriiume erobert
wie die der Moose. Es gibt kaum eine Ritze
hoch am Berg und keine Schlenke im Moor,
keinen Wiesengrund und frischen Acker,
kein Dach, keinen Baum und keinen Stein,
auf dem sich nicht irgendeine Moosart aus
dem Heer der etwa 25 000 bekannten Arten
angesiedelt hiitte, Als Pionierpflanzen, man-
che Arten kommen nur auf Ruderalstand-
orten vor, kommt ihnen eine eminente Be-
deutung im Kreislauf der Natur zu.

Der Mensch, soviel er auch durch seine
Eingriffe In die Natur vernichtet, schafft
oft ungewollt fiir manches tierische und
pllanzliche Wesen bessere Lebensbedingun-
gen, Diese Individuen suchen daher die
Nihe des Menschen, besser gesagl die
durch ihn veriinderten und neu geschaffe-
nen Lebensriiume. Diese Kulturfolger be-
gegnen uns jeden Tag und werden gar
nicht mehr bewuBt zur Kenntnis genom-
men: z B, Amsel, Spatz, verschiedene Na-
ger; Wegerich, Huflattich, Mauerraute. Un-
ter den Moosen gibt es nun besonders viele
Kulturfolger, was seinen Grund darin hat,
dafl viele Arten Besiedler von Rudernl-
pliitzen sind und diese der Mensch am hilu-
figsten kiinstlich schafft. An Mauern, Stra-
Benbéschungen, auf Schuttpliitzen, Dichern
und Brandstellen, {iberall finden sich ganz
bestimmte Moosgesellschaften ein.

Hier soll jedoch eine Moosart vorgestellt
werden, die ein ganz besonders  kultur-
folgendes® Verhalten zeigt, das Seidenbirn-
moos Leptobryum piriforme. Diese Art be-
siedelt niimlich gerne die Gartenerde der
Blumentipfe in unseren Wohnungen, Ein
Kulturfolger ,par excellence” also.

Die bis 2 em hohen Pflinzchen stehen in
lockeren Herden und zeigen eine auffal-
lende Gestalt. Die Moosstengel sind an der
Spitze gelbgriin-gliinzend, schopfig bebliit-
tert (Bild 1). Diese Gipfelbliitter (Bild 2)
mit einer Linge von 2,5—3 mm sind relativ
stark gezéihnt und laufen In eine lange,
grannenformige Spitze aus (Bild 3). Eine

Bild 1: Das Seidenbirnmoos, Leptobryum piri-
forme, mit Brutkdrpern, schematisch,

Bild 2: Stark gezlihntes Schopfblatt.



statik moglich ist. Dieser Aufsatz enthilt
nur Hinweise; in seinem Rahmen konnte
wegen der mathematischen Schwierigkei-
ten nicht einmal auf so interessante Dinge
wie Berechnung der Durchbiegung von
Stilben eingegangen werden. Aus dieser
purchblegung lieBe sich recht einfach und

genau der Dehnungskoeffizient « und damit
die Materialglite ermitteln.

Bel welitergehendem Interesse sind vor
allem einfiihrende Werke der Baustatik zu
empfehlen.

Verfasser: Kurt-Rainer Roeser, 5159 Sindorf, Lul-
senstr. 20 a,

Winke furs Labor

Rudolf Lindauer

Dauerpréaparate von SiiBwasseralgen

V. Die Entwéasserung

Dem Einschlull der priparierten Algen in
Glyzerin und in Harze missen ein Wasser-
entzug und die Durchtriinkung mit Glyzerin
bzw, hochprozentigem Alkohol vorausge-
hen, Auch einige Férbungen sind nur in
alkoholischen Lésungen méglich. Fir die
Uberfithrung in Glyzerin oder Alkohol gibt
es mehrere Méglichkelten. Die Wahl richtet
sich nach Zweck und Algenart.

Direkte Uberfithrung

Fast alle Blaualgen, SiiBwasser-Rotalgen
und verschiedene einzellige Griinalgen ver-
tragen schrumpfungsfrei die Uberfithrung
durch Alkoholstufen.

Dazu bringen wir die Algen fir je 20—30
Minuten ungefiihr in folgende Wasser-
Alkohol-Mischungen: 3:1, 1:1, 1:3 und zu-
letzt in B0"eigen Alkohol, Meist geniigen
Je Stufe schon 15 Minuten, aber auch liin-
geres Verwellen schadet nicht, Nur in hoch-
prozentigem Alkohol sollten wir wochen-
langes Liegenlassen vermelden, Kleinste
Algenmengen kénnen wir auch in abge-
deckten Blockschillchen dberfithren. Dazu
geben wir eine abgeziihlte Tropfenmenge
Wasser mit den Algen hinein und die ent-
sprechende Tropfenzahl Alkohol dazu.
Durch vorsichtiges Kippen und Umschwen-
ken mischen wir nach jeder weiteren Zu-
gabe. Fir griflere Algenmengen verwen-
den wir zweckmiiligerweise Tablettenréhr-
chen passender Griéfle. Handelt es sich um
geflirbte Algen, die wir anschlieBend in

Bild 1: Die Blaunlge Oxcillatoria limosa, 175fach
vergroflert, Fixiert In Formalin, gefiirbt mit
Viridin, Einschiufl in Glyzerin. Das Priiparat
entstand 1932,

Euparal einschlieen wollen, so nehmen
wir zur Durchtrinkung Isopropylalkohol.

Uberfiithrung in Alkohol iiber Glyzerin
(Overton-Verfahren)

Empfindliche Algen reagieren auf direkte
Alkoholeinwirkung mit mehr oder weniger
starken Formveriinderungen, Die Alkohol-
Durchtriinkung gelingt aber dann schrump-
fungsfrei, wenn wir als Zwischenstufe Gly-
zerin einschalten und auch diese Durch-
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triinkung allmiihlich und schonend vorneh-
men. Zwel Methoden stehen uns dazu nach
Overton zur Verfigung: Das Senkungs-
verfahren (SV) und das Eindickungsver-
fahren (EV).

Senkungsverfahren

Das Senkungsverfahren eignet sich fiir alle
einzelligen und kleinen Algen (Blau-,
Griin-, Zier- und Kieselalgen).

In ein GlasgefiB von 15—20 mm Weite und
4—6cm Lange (Tablettenrdhrchen, auch
aus Kunststofl) geben wir 1 em hoch kon-
zentriertes, chemisch reines Glyzerin und
giellen bel sehr schriig — fast waagerecht
— gehaltenem Glasgefili die Algen (in
destilliertem Wasser) in elner 1—2e¢m ho-
hen Schicht langsam (!) ein. Die beiden
Flussigkeiten diirfen sich jetzt nicht ver-
mischen. Dann bringen wir das Glas vor-
sichtig wieder In die lotrechte Lage und
lassen es, verschlossen oder abgedeckt,
ruhig stehen.

Die Algen miissen anfangs auf der Ober-
fliiche des Glyzerins liegen, Allmiihlich wer-
den sie immer mehr mit Glyzerin durch-
triinkt und sinken dabei sehr langsam zu
Boden. Die vollstiindige Durchtrinkung ist
meist nach ein bis zwel Tagen erreicht. Je
kiilter das Glas aufbewahrt wird, desto
langsamer und schonender geht die Durch-
triinkung vor sich, umgekehrt lduft der
Vorgang in miilliger () Wiirme rascher ab.
Wenn alle Algen am Boden liegen, saugen
wir mit der Pipette die Fliissigkeit bis auf

den Glyzerinrest mit den Algen ab, Dann
lassen wir bel schriiggehaltenem Glas noch
ca. 10—15mm hoch reines Glyzerin nach-
flieBen, stellen das Glas auf und warten
wieder, bis die zuerst oben schwimmenden
Algen auf den Boden gesunken sind. Jetzt
kinnen wir in Alkohol Uberfiithren. Dazu
saugen wir die Flussigkeit wieder soweit
ab, bis nur noch die Algen mit dem Gly-
zerinrest zuriickbleiben und fiillen mit Iso-
propylalkohol oder 80°%igen Athylalkohol
ca. 3em hoch auf. Nach einigen Minuten
mischen wir durch Umschwenken und las-
sen das Glas 15 Minuten stehen. Wihrend-
dessen kénnen wir das Glas immer wieder
etwas bewegen, Der Waschvorgang — Ab-
ziehen der iiberstehenden Flissigkeit, Nach-
gieBen von Isopropylalkohol bzw. Athylal-
kohol und Durchmischen — wird 4- bis 6-
mal wiederholt, wobei wir das Glas immer
15 Minuten ruhig stehen lassen. Dann wird
das Glyzerin restlos entfernt sein, die Algen
liegen jetzt in reinem Alkohol. Fiir den
Harzeinschlufl miissen die Algen vollkom-
men frei von Glyzerin sein, sonst sind
Tribungen im fertigen Priparat nicht zu
vermeiden.

Eindunstungsverfahren

Das Eindunstungsverfahren eignet sich fir
alle Algen gleich gut, bel fadenférmigen
und flilchigen, groflen Formen kénnen wir
nur diese Methode anwenden, Sie wirkt
schonender als das vorher beschriebene
Senkungsverfahren,

Wir bringen die Algen in ein Blockschil-
chen (oder dihnliches GeféB) in verdiinntes
Glyzerin (ein Teil Glyzerin und neun Teile
destilliertes Wasser) und lassen in miGiger
Wiirme das Wasser langsam verdunsten,
bis die Algen in reinem Glyzerin liegen.
Das stellen wir am einfachsten fest, wenn
wir vorher die Hohe des einen Teils Gly-
zerin von auflen mit einem Fettstift am
Glas markieren. Withrend des Verdun-
stungsvorganges miissen wir den Behiilter
unbedingt vor Staub schiitzen, da die spii-
tere Entfernung von Staub oder Textil-
fasern schwer maoglich ist. Wir kénnen da-
zu das Gefill mit Algen unter einen nied-
rigen Schachteldeckel stellen oder es mit
Seidenpapler abdecken, wenn der obere
Rand vollkommen trocken ist. Das Wasser
darf nicht zu schnell verdunsten, damit die
Algen sehr schonend in Glyzerin (iberfilhrt
werden, was erst in ein bis zwel Tagen
erreicht sein soll. Verwenden wir ein Heiz-
kissen, so stellen wir das Schiilchen so dar-
auf, dall zwischen Heizkissen und Schalen-
boden ein kleiner Luftzwischenraum bleibt.

Bild 2: Die Grinalge Chaetopeitia orbleularis
bildet ein scheibenfrmiges, einschichtiges Lager,
Fixiert mit Chromessigsfiure, gefirbt mit Him-
alaun. Einschiufl Iin Caedax, 110fach vergrolert.
Das Praparat entstand 1934,



Bid 3: Epiphytische Grinalge suf der Griinalge
Cladophora fracta, 430fach vergrifdert. Doppel-
fixlerung, gefiirbt mit Himatoxylin nach Dela-
neld und Safranin, Einschlufl in Glyzerin.

Ich selber lege auf das Heizkissen zuerst
cine Aluminiumplatte und stelle darauf die
Schale mit Zwischenlage von zwei Holz-
stitbchen, Mit einem hohen Schachteldek-
kel dberdacht, wird das Heizkissen auf
Stufe 1 geschaltet. Das Wasser kénnen wir
nuch in einem Exsikkator entziehen. Liegen
dann die Algen in reinem Glyzerin, so
iibertragen wir sie in 80"igen Athylalko-
hol oder Isopropylalkohol und wiederholen
den Waschvorgang 5- bis 6mal, wie er beim
Senkungsverfahren beschrieben wurde, Da-
1 verwenden wir dann verschliefBbare
(ilasgefiile. Fiir ganz empfindliche Algen
kinnen wir beide Methoden verbinden, Wir
iiberfithren die Algen zuerst durch das
Senkungsverfahren in 20- bis 30"iges Gly-
zerin und schlieffen dann das Eindun-
stungsverfahren an. Die beiden Verfahren
wurden hier ausfiihrlich beschrieben, denn
ecine  schrumpfungsfreie Uberfiihrung in
Alkohol ist Vorbedingung fiir den Ein-
schlufl in ein Harz.

Entwiisserung iiber Xthylglykol

Im Athylglykol haben wir ein Zwischen-
mittel zur Uberfithrung der Algen in Alko-
hol, das gegeniiber der Glyzerinmethode
Zeit spart. Bei widerstandsfiihigen Algen
genilgen drei bis vier Stufen.

Stufenmethode

Wir bringen die Algen aus destilliertem
Wasser in folgende Konzentrationsstufen:
25% (3:1), 50%/w (1:1), 75% (1:3) und lassen
nach Durchmischen (Umschwenken, Pipette)
je Stufe 15—20 Minuten einwirken, Aus der
75%-Stufe {ibertragen in reines Athylgly-
kol, das noch zweimal gewechselt wird.

Schonende Uberfithrung

Wir geben die Algen in ein Tabletten-
glischen oder Blockschiilchen mit destillier-
tem Wasser, das wir aber vorher in Tropfen
(Pipette) abziihlen., Dann fiigen wir in 15
bis 20 Minuten Abstand je 10 Athylgly-
kol zu, bis die Algen in der Konzentration
1:1 (50%0) liegen. (Zum Beispiel: 30 Tropfen
Wasser plus je 3 Tropfen Athylglykol alle
15—20 Minuten.) Nach jeder Zugabe mi-
schen wir durch Umschwenken oder mit
der Pipette. Wir verfahren dann weiter so,
bis die Algen in 75"sigem Athylglykol lie-
gen und konnen dann in reines Athylgly-
kol {ibertragen, das noch zweimal gewech-
selt wird, Das Algengefidll mull immer ab-
gedeckt bzw. verschlossen sein, die Zeiten
miissen nicht genau eingehallien werden,
lingeres Verweilen schadet nicht, Die wei-

tere Uberfilhrung aus dem Athylglykol in
Alkohole nehmen wir in den Stufen 3:1,
2:1, 1:1, 1:3 mit jeweils 10—15 Minuten
Einwirkungszeit vor. Bel robusten Algen
geniigt eine Zwischenstufe 1:1 vollaul.
Eventuell einmal auftretende leichte
Schrumpfungen konnen wir bei der Riick-
filhrung in die vorherige Stufe wieder be-
seitigen.

Bemerkungen: Firbungen werden in Athyl-
glykol nicht veridndert, es hellt aber oft
sehr stark auf. Athylglykol mischt sich in
jedem Verhiiltnis mit Wasser, Athylalkohol,
Isopropylalkohol, Glyzerin, Xylol, Euparal.
Trotzdem missen wir vor dem Einschluf
in Harze Isopropylalkohol zwischenschal-
ten, da bei direkter Ubertragung in Ein-
schluflharze (Euparal) spiiter feinste Kri-
stalle ausgeschieden werden.

Kleine Glasflaschen mit weitem Hals, die
nur 1—2 ml oder 5—8 ml Inhalt haben,
sind fiir viele Arbeiten mit kleinen Algen-
mengen recht gut brauchbar. Ebenfalls
sehr praktisch sind kfufliche Tablettengli-
ser von 2 em Durchmesser und 8 em Linge
mit KunststoffverschluBkappe.

Verfasser: Dr., Rudolf Lindauer, 843 Neumarkt,
Schindlerstr, 6,

Der erste Tell dieser Arbeit .Die Fixierung® er-
schien in Mikrokosmos 64, S. 7985 H, 3, 1875;
der zwelte Teil Firbung I* In Mikrokasmos 64,
S, 118121, H. 4, 1975; der dritte Teil Firbung I1*
in Mikrokosmos 64, S. 151155, H, 5, 1975; der
vierte Teil ;Mehrfachfiirbungen* in Mikrokosmos
64, S. 210222, H. 7, 1975
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Winke furs Labor

Rudolf Lindauer

Dauerpraparate von SiiBwasseralgen
VI. EinschluB in wasserlosliche EinschluBmittel — LackabschluBB

Der Einschlufl von Algen (Dauerpriiparate)

Geflirbte Algen (oder auch ungefirbte,
deren natiirliche Farben erhalten bleiben
sollen), werden in geeignete Mittel einge-
schlossen. Dazu stehen uns 2wel grofle
Gruppen von Einschlufimitteln zur Verfi-
gung: Die wasserlislichen und die alkohol-
oder xylolliéslichen EinschluBimittel, die
sich mit dem Wasser nicht mischen, Zur
ersten Gruppe gehiren Glyzerin, Kupfer-

Bild 1: Die GrUnalge Ulothrix zonata, Fixiert
mit Chromessigsiiure, Goldimprignation, Ein.

schiufl In Glyzerin. Man erkennt vegetative Fi-
den und Fliden mit Aplanosporen. Vergr. 160fach,
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laktophenol, Glyzeringelatine, Polyvinyl-
Laktophenol und Gelatinol. In der anderen
Gruppe finden wir die Harze Euparal,
venezianischer Terpentin, Caedax u. a.

Der Harzeinschlufl — fiir viele Algen mog-
lich — ist der ideale Einschlufl, Die was-
serhaltigen EinschluBmittel sollten wir nur
dann wihlen, wenn wir aus folgenden
Grinden nicht in Harz einschlieBen kon-
nen:

1. Algenarten, bei denen der Wasserent-
zug z2u schweren Formveriinderungen fiihrt
(z. B. bei allen metabolischen Formen, Fla-
gellatenformen, Volvocales, Algen ohne
feste Zellwand. Sie sind in diesem Bericht
nicht gesondert beriicksichtigt),

2, Einschlufl mit Erhaltung der natirli-
chen Farbe.

3, Darstellung von Gallerten mit Dunkel-
feldefTekt.

Einschlufl in wasserldsliche EinschluBmittel
Glyzerin

Glyzerin verwenden wir zum Einschlull
von sehr empfindlichen Algen, die einen
Wasserentzug nicht vertragen und auch fiir
Algen, die ihre natirliche Farbe behalten
sollen. Das verwendete Glyzerin mull abso-
lut chemisch rein sein und frei von Séure-
spuren. Glyzerin bleibt fllissig, die ferti-
gen Priparate missen wir deshalb mit
einem Lackring versehen, der luftdicht
abschliefit und das Deckglas festhilt. Fiir
den Einschlull mit Erhaltung der Eigen-
farben fixieren wir die Algen in Pfeiffers
Gemisch, Zinkchlorid-Eisessig oder Jod-
glyzerin.

Der 1. Tell dieser Arbeit _Die Fixierung” er
schien im Mikrokosmos 6, S, 7085, H. 1, 1675;
der 2. Tell _Firbung I* {m Mikrokosmos 64, S. 118
bis 123, H. 4, 1975, der 1. Tell Flirbung I1* im
Mikrokosmos 64, S, 151155, H. 5, 1975; der 4. Tell
«Mehrfachfiirbungen® Im Mikrokosmos 64, S, 218

bis 222, H. 7, 1975; der 5. Tell .Die Entwiisserung”
Im Mikrokosmos 6, S, 243245, H. 8, 1975,




Ausfithrung: Wir dberfiihren die Algen
noch dem Senkungsverfahren oder dem
Eindunstungsverfahren in 80—100"siges
CGlyzerin, Die Herstellung des Priiparates
richtet sich jetzt nach dem gewiihlten Ab-
schlufiverfahren. Nach dem Doppeldeck-
glus-Verfahren bringen wir in die Mitte
des quadratischen Deckglases (20 mm) eine
kleine Algenmenge mit etwas Glyzerin,
ordnen die Algen bel schwacher Vergrilie-
rung mit der vorher mit Glyzerin be-
netzten Nadel (die Verwendung einer ganz
trockenen Nadel fithrt zu Luftblasen im
Priparat), daB sie moglichst gleichmiiBig
verteilt liegen und decken mit dem runden
Deckglas (15 mm) ab. Die weitere Technik
siehe beim Lackringabschiufl,

Ergebnis: Chemisch reines Glyzerin erhilt
die naturlichen Farben (Chlorophyll,
Himatochrom) gut., Mit der Zeit aber kon-
nen die Objekte sehr durchsichtig werden
und die Zellkonturen undeutlich, so dall
sle nur bei starker Abblendung noch sicht-
bar sind. Deshalb ist verdiinntes 80°/siges
Glyzerin oft glnstiger. In Glyzerin hal-
ten sich folgende Fiirbungen: Viridin,
Kernschwarz, Kernechtrot, Eisentinktionen,
Goldimpriignierung. Azokarmin und Kar-
mine in schwach saurem, Himatoxyline
nur in chemisch streng neutralem und
siurefreiem Glyzerin.

Glyzerin mit Zusatz von Kupfersalzen

Fir die Konservierung der natiirlichen
Farben Ist ein Zusatz von Kupfersalzen
zum Glyzerin immer giinstig. Folgende Lo-
sung hat sich bewiihrt:

80 ml reinstes Glyzerin, 20 ml destilliertes
Wasser und 0,2 g Kupferchlorid, 0,2 g Kup-
feracetat. Die Salze werden getrennt in je
10 ml destilliertem Wasser gelist und fil-
triert dem Glyzerin zugesetzt. Nach noch-
maligem Filtrieren mul} die Losung schwach
blau sein (nicht griinlich). Geeignet nur
zum Einschlufl von ungefiirbten Algen.

Kupfer-Laktophenol

In Kupfer-Laktophenol kénnen wir Algen
fixieren und (neue Lésung) auch einschlie-
Ben, Wir kénnen aber auch Pfeiffers Ge-
misch und Jodglyzerin verwenden. Die
Naturfarben werden in Kupfer-Laktophe-
nol sehr gut erhalten. In einem Versuch
miissen wir vorher kliren, ob Kupfer-
Laktophenol mit dem verwendeten Ab-
schluflack emulgiert, Dieser Lack ist dann
nicht geeignet.

Glyzeringelatine

Glyzeringelatine gehorte friher zu den
viel verwendeten Einschlufimitteln fir bo-
tanische Objekte. Seit es aber moglich ist,
Algen (ber Isopropylalkohol in Harze ein-

Bild 2: Die Grinalge Stigeoclonium tenue, Haupt-
fiste an der Basis, Fixierung mit Chromessig-

sliure, gefiirbt mit  Himalaun-Viridin, Ein-

schiull in Euparal. Vergr. S80fach.

zuschlieBen, ist ihre Bedeutung zuriickge-
gangen. Bei Glyzeringelatine treten auch
oft nach Jahren im Priiparat bei einwand-
freiem Abschlufl Risse und Sprungfiguren
auf, die das Priparat verderben, In Ge-
latine halten sich infolge der schwach sau-
ren Reaktion nur wenige Firbungen gut:
Karmine, Viridin und Goldimprignicrung.
Gegeniiber den flissigblelbenden  Ein-
schiuBmittein hat Glyzeringelatine den
Vortell, dall die Priiparate technisch ein-
facher herzustellen sind.

Ausfithrung: Wir bringen die Algen bis in
80"viges Glyzerin., Dann schmelzen wir
durch Erwiirmen (nicht zu stark erhitzen!)
ein kleines Stlick Glyzeringelatine auf dem
Objektiriiger, geben die Algen hinein, ver-
rihren und ordnen mit der erwiirmten und
befeuchteten Nadel. Das erwiirmte Deck-
glas legen wir ohne Luftblasenbildung auf.,
Mit einem kleinen Gewicht beschwert
(2—5 g), lassen wir das Priparat waagrecht
erstarren. Nach einigen Wochen konnen
wir das Priiparat reinigen und mit dem
Lackring versehen, Wenden wir das Dop-
peldeckglas-Verfahren an, dann stellen wir
das Priiparat aus zwei Deckgliisern her.
Geelgnet flir Algen der vorgenannten Fiir-
bungen.

Ungefiirbte Algen schliellen wir in Gly-
zeringelatine mit einem 5—10"igen Zu-
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satz von Kupfer-Laktophenol ein. Wir ge-
ben der verflissigten Gelatine Kupfer-
Laktophenol zu, mischen durch vorsichtiges
Rithren und filtrieren hei durch Glas-
wolle. Erstarren lassen.

Polyvinyl-Laktophenol

Der Einschlufi mit Polyvinyl-Laktophenol
hiitte technisch auch fiir Algen den Vor-
teil der schnellen und einfachen Durch-
fihrung. Leider ist er nur fiir wenige wi-
derstandsfiithige Algen brauchbar (Blau-
algen, Kieselalgen). Von Férbungen halten
sich nur die Goldimprégnierung und Viri-
din. Wir missen auch die starke Aufhel-
lung berlicksichtigen, die mit der Zeit zu-
nimmt.

Ausfithrung: Wir bringen die stark ge-
firbten Algen aus destilliertem Wasser
oder 50%igem Glyzerin direkt In Poly-
vinyl-Laktophenol, in das wir maoglichst
wenig Wasser oder Glyzerin mitnehmen,
um die Erhiirtung nicht zu verzigern oder
zu verhindern. Das Préparat konnen wir
mit Objekttriiger und Deckglas oder zwel
Deckgliisern herstellen.

Bei ungefiirbten Algen kann die Aufhel-
lung bis zur vollstiindigen Durchsichtig-
keit fortschreiten.

Gelatinol

Als EinschluBmittel fiir Algen ist Gelatinol
unbrauchbar mit einer Ausnahme: Mit
Goldimprignierung gelﬁrbte Blaualgen mit

/ - ~er
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fester Gallerthiillle und Kieselalgen koén-
nen wir einschliellen.

Ausfithrung: Wir lUbertragen die mit Gold
gefdarbten Algen aus dem destillierten Was-
ser in einen Tropfen Gelatinol auf dem
Objekttriger, ordnen mit der feuchten Na-
del und legen das Deckglas auf, das an-
fangs leicht beschwert wird. Ein Lack-
ringabschluB ist nicht notwendig.

Der Lackabschlufl

Wasserlosliche EinschluBmittel miissen
durch einen luftdichten Abschlu8 vor dem
Austrocknen geschiitzt werden, der aufler-
dem das Deckglas festhiilt. Die Technik
der bekanntgewordenen Verfahren ist zeit-
raubend, und allen Verfahren haften ge-
wisse Mingel an. Mit dem beschriebenen
Doppeldeckglas-Verfahren (Lindauer 1934)
erhalten wir einen dauerhaft-verliflichen
Verschlufl, wenn die Technik genau beach-
tet wird. Das fertige Priiparat sieht auch
duBerlich sehr ansprechend aus.

Prinzip: Ein aus ungleich groBien Deck-
glisern hergestelltes mikroskopisches Pri-
parat wird mit einem Abschlulllack auf
dem Objekttriiger befestigt. Das zwischen
den beiden Deckgliisern eingeschlossene
Objekt wird mit einem Lackring umgeben,
der nach Erhértung luftundurchliissig ist.

Fliissigbleibende Einschlufmittel

Technik: 1, Wir stellen ein mikroskopisches
Priiparat aus zwei ungleichgrofen Deck-
glisern her; 20 mm quadratisch und 15 mm
rund sind praktische Grofien, Das grofle
Deckglas legen wir auf eine weille, ebene
Unterlage, geben in die Mitte das Ein-
schluBmittel mit dem Objekt und decken
mit dem zentrisch aufgelegten kleinen,
runden Deckglas ein, nachdem wir vorher
mit der Nadel die Objekte geordnet und
moglichst gleichm#B8ig (!) verteilt haben.
Von der richtigen Menge des EinschluB3-
mittels hiingt das Gelingen eines einwand-
freien Verschlusses ab. Es soll den Raum
zwischen beiden Deckgliisern ohne Hohl-
raumbildung ausfilllen, darf aber nicht
am Deckglas hervortreten, Diesen Ideal-
zustand auf Anhieb zu erreichen, ist mei-
nes Erachtens mehr Zufall als Fertigkeit;
durch Ubung kann man sich aber dem
Idealzustand néhern. Nimmt man zur Uber-
tragung des Einschlufimittels auf das Deck-
glas immer einen gleich diinnen (2mm)
Glasstab, und taucht ihn immer gleich tief
ein, so Ist das beim Abschiitzen eine gute
Hilfe.

2. Auf die Mitte des oberen Deckglases des
eben fertiggestellten Priiparates stellen wir

Bild 1: Die Blaualge Plectonema auf und an der
Grilnalge Cladophora [fracta, Doppelfixierung,
Fiarbung Delafield-Safranin, Einschiul In Gly-
zerin, Vergr, 540fach,



mild 5: Die kleine Meeres-Braunalge Elachista
fucicoln. Fixlerung Chromessigsiure, Firbung
Goldimpriignation-Lichtgrin, Einschiufl in Cae-
dax. Vergr. 205fach.

ecin  kleines Gewicht (Flachkopf-Metall-
schraube von 3—4g) und beurteilen jetzt
das Préparat. Drei Méoglichkeiten kinnen
sich ergeben, eventuelle Fehler miissen wir
jetzt beheben.

Die Menge des Einschlufimittels war richtig
bemessen,

Wir sehen weder Hohlrdume, noch tritt
das EinschluBmittel am Rande des obe-
ren Deckglases heraus.

Vom Einschlufimittel wurde zu wenig ge-
nommen.

Das EinschluBmittel fillt den Raum zwi-
schen den beiden Deckglisern nicht voll-
stindig aus, am Rande zelgt sich eine Luft-
blase. Abhilfe: Wir geben — bei auflie-
gendem Gewicht — das EinschluBmittel
an nur einer Stelle am Rand des oberen
Deckglases In kleinsten Tropfen so lange
zu, bis der Hohlraum ausgefiillt ist. Zum
Aufbringen des Einschlufimittels eignet
sich eine Drahtiose von 1 mm Durchmesser.
Luftblasen im Inneren kiénnen wir durch
Senkrechistellen des Priparates vielleicht
nach aulen verdriingen, Gelingt das nicht,
30 bleibt nur die Neuanfertigung, oder man
liigt den Schénheitsfehler, wenn er nicht
stort.

Vom Einschlufimittel wurde zu reichlich ge-
nommen.

Bereits vor oder nach Auflegen des Ge-
wichtes tritt das Einschlufmittel am Rande
des oberen Deckglases hervor. Bei aufge-
legtem Gewicht saugen wir mit der Spitze
eines schmalen, rechteckig-geschnittenen
Streifen Filtrierpapiers an nur einer Stelle
das zu reichlich genommene EinschluB3-
mittel ab, ohne es in einer Schleifspur
bis an den Huberen Rand des grofien Deck-
glases zu ziehen.

3. Ist die Menge des Einschlulmittels
richtig bemessen, verbinden wir beide
Deckgldser mit etwas Lack. Dazu geben
wir am Rande des kleinen Deckglases
ringsum verteilt, 5—6 winzige Tropfen un-
seres Abschlufllackes, der das obere Deck-
glas berthrt und 2—3 mm breit sein kann.

Bild 4: Um den Rand
des kleinen Deckglases
vertellen wir 56 win-
zige Tropfen des Ab-
schiublackes.

Der Tropfen soll ganz flach sein und nach
dem Eintrocknen keine Kuppe bilden. Das
Priparat bleibt mit dem Gewicht, staub-
geschiitzt, tiberdeckt, waagrecht liegen, bis
der Lack etwas erhiirtet ist (Bild 4).

4. Fertigstellung. Auf die Mitte des Objekt-
triigers auf einer schwarzen, waagrechten
Unterlage geben wir einige grofle Tropfen
des Abschlufllackes, breiten ihn etwas vier-
eckig aus, nehmen nach Wegnahme des Ge-
wichtes das Deckglas-Deckglas-Priparat
mit der Pinzette und legen es, mit dem
runden Deckglas nach unten, mit der Kante
schriig auf den Lacktropfen auf (wie beim
Harzeinschlufl), Der Lack soll nicht zu steif
und zu kalt sein, eher leicht angewirmt.
Dann breitet er sich ohne Luftblasen
schnell aus und fillt den Raum zwischen
quadratischem Deckglas und Objektiriger
aus. Fehlt noch etwas Lack, so erginzen
wir thn an zwei gegeniiberliegenden Stel-
ien. Mit der Nadel lenken wir das Deck-
glas genau In die Mitte und Kkorrigieren
die Lage noch einige Male, da es bis zur
Beruhigung des Lackes zum Wegschwim-
men neigt. Das ganze Priiparat bleibt bis
zur Erhiirtung des Lackes noch einige Tage
ruhig und eben liegen.

Bemerkungen: Die Auflage des Gewichis
bei der Priiparateherstellung hat zwel
Griinde. Einmal soll es die Objekte ab-
flachen, ebnen und diinn ausbreiten; an-
dererseits hilft es uns, die Menge des Ein-
schluBmittels besser zu beurteilen. Bei ein-
zelligen Algen, Pilzmyzelien, Sporen, Pol-
len, feinen Moosbliittern usw. gentigen
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Bild 6: Eine groflie aufgebogene Bliroklammer
(5 cm) eignet sich gut zum Auftragen des Lackes

Bild 7: Einlaufstellen des AbschluBllackes.

Gewichte von 3—5g, bei dickeren Objek-
ten — z. B. rasig verfllzten Algen, Algen
in Gallerthtillen, mufl entsprechend schwe-
rer geprefit werden. Die Objekte sollen
nach Moglichkeit gleichmiéfig flach {iber
die Fliiche verteilt sein. Fiir stdrkere Al-
gen oder Algen in dichtem Verband oder
mit Kalkinkrustierung ist das Abschlufl-
verfahren nach Migula gilinstiger. Ist das
Deckglas einseitig abgehoben, gelingt der
Verschlufi nach dem Doppeldeckglas-Ver-
fahren nicht. Vermeiden miissen wir, Hart-
teile wie Steinsplitter oder harten Detritus
mit einzuschlieffen., Nur saubere und fett-
frei geputzte Deckgliiser kénnen wir ver-
wenden. Immer ist auf eine waagrechte
Unterlage zu achten, sonst gleiten die Deck-
gldser nach einer Seite langsam ab, be-
vor der Lack erhiirtet ist, Das viereckige
Deckglas legen wir kantengleich zum Ob-
jekttriger auf. Manchmal dringt nach eini-
ger Zeit zwischen die beiden Deckgliser
etwas Lack ein. Da diese Einbuchtungen
nur am Rande zu finden sind, stéren sie
die mikroskopische Betrachtung nicht.

Als Abschluilack kénnen wir jeden guten
Lack verwenden, der farblos und durch-
sichtig ist und ohne Nachdunkeln eintrock-
net, der diinnfliissig beim Verwenden und
elastisch nach dem Erhiirten bleibt, der
nicht empfindlich gegen Glyzerinspuren
ist und am Glas gut haftet, der sich mit
dem EinschluBmittel an den Beriihrungs-
grenzen weder mischt noch emulgiert und
Triibungen verursacht, (Unbrauchbar als
Abschlulring sind die schnell erhiirtenden
Einschlufikunstharze.) Zum Auftragen des
Lackes in grofleren Tropfen sind die 5em
langen metallenen Bilroklammern mit ver-
dickten Enden gut zu verwenden, wenn
wir die &duBeren Schenkel rechtwinkelig
aufbiegen (Bild 6). Auch zur Entnahme
von Einschlufmitteln sind sie praktisch.
Man kann sie gut halten, leicht reinigen
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und sie fallen in kleine Vorratsflaschen
nicht hinein. Das Doppeldeckglas-Verfah-
ren ist umstindlicher zu beschreiben, als
es tatséchlich durchzufiihren ist. Einige
Male geiibt, ist alles selbstverstéindlich.
Die fertigen Priparate sehen sehr sauber
aus, der Abschlufl ist luftdicht und dauer-
haft (tiber 40 Jahre alte Priiparate mit die-
ser Methode sind unveridndert einwand-
frei).

Wasserldsliche, erstarrende Einschlufmittel

Hier gibt es mit dem Doppeldeckglas-Ver-
fahren keine Probleme. Wir fertigen das
Préparat auch mit zwei verschieden grofien
Deckglisern an, konnen fehlendes Ein-
schluBmittel leicht erginzen und nach dem
Erstarren wegschaben, was zuviel war (Ra-
sierklinge). Gereinigt wird diese Stelle
nachher mit Pinsel und Wasser mit Al-
kohol, die Gliser liBt man senkrecht auf-
gestellt an der Luft trocknen (nicht trok-
kenwischen). Sobald das EinschluBmittel
festgeworden ist, wird es mit Lack auf dem
Objektirdger abgeschlossen. Auch Priipa-
rate mit Objekttriger und Deckglas kon-
nen wir uns herstellen und den Lackring
wie {iblich ziehen. ZweckmiBig ist es, zwei
bis drei Ringe (bereinander anzubringen.
Einfacher und viel sicherer arbeitet aber
hier das Doppeldeckglas-Verfahren.
Miiller (Hamburg) regte an, das kleine
runde 15 mm-Deckglas vorher auf dem
Objekttriager mit einem Tropfen Lack zu
befestigen und sich davon einen Vorrat
nach Bedarf herzustellen. Das Objekt
kommt dann mit dem EinschluBmittel auf
das aufgeklebte, staubfreigeputzte Deck-
glas und wird mit dem quadratischen Deck-
glas (20 mm) abgedeckt. Man kann es in
den Ecken unten mit je einem kleinen
Lacktropfen versehen. Mit einem Gewicht
beschwert, bleibt das ganze Priiparat einige
Stunden waagrecht liegen. Dann lassen wir
an vier Ecken — parallel zur schmalen
Objekttrigerkante — dinnfliissigen Lack
durch wiederholtes Anbringen von kleinen
Tropfen einflieBen, bis der Raum ausge-
fullt ist (Bild 7).

Der Vorteil liegt im abgekiirzten Arbeits-
gang. Nachteilig ist aber, daB das Ein-
schluBmittel gleich in der richtigen Menge
gewihlt werden mufl, eine spitere Kor-
rektur ist nicht mdglich, Bei etwas zu
wenig oder zu viel Lack mag das nicht sté-
ren, sonst bleibt nur die Neuanfertigung
des ganzen Priiparates.

Verfasser: Dr. Rudolf Lindauer, 843 Neumark!,
Schindlerstr. 6.



Bild 5: Hochlelstungs-Lichtmikroskop von heute
mit Integrierter Fotografiereinrichtung.

38183 Schwann und Schieiden stellen die
Zelltheorle auf,

1045 Siebold definiert dle Protisten als
LThiere, In welchen die verschledenen
Systeme der Organe nicht scharf aus-
geschieden sind und deren unregel-
mifdige Form und ecinfache Organi-
sation sich auf ecine Zelle reduzieren
lassen™,

um 1850 Pasteur beendet durch seine Forschung
den Streit um die Urzeugung.

1880—1880 Butschil schreibt flir Bronn's Klassen
und Ordnungen des Thier-Reichs eine
Jbandige Protistologie.

1001 Calking vertalit The protozoa”.

1916 Doflein gibt das Lehrbuch filr Proto-
zoenkunde” heraus.,

ab Neben systematigcher und generell

20. Jahr- protozoologischer Arbeit setzen allge-
hundert mein cytologische Untersuchungen bel
Protisten eln.

Bild 6;: Heute gebriiuchliches Elektronenmikro-
skop vom Durchstrahlungstyp,

Verfasser: Dr, Klaus Hausmann, Lehrstuhl fr
Zellenlehre, 69 Heldelberg, Im Neuenhelmer
Feld 230,

Winke flirs Labor

Rudolf Lindauer

Dauerpraparate von SiiBwasseralgen

VII. EinschluB in Harze

Es scheint, dall der Harzeinschlufl von Al-
gen nicht so allgemein bekannt ist, wie er
es ecigentlich verdient. Wir sollten Algen
immer in Harze einschlieen, wenn es die
Algenart und die Firbung zuldft, denn
der Harzeinschlufl ist im Hinblick auf die
Technik allen anderen Einschlullmedien
weit tiberlegen.

Vorteile: Der EinschluB8 in Harz Ist pra-

20

parationstechnisch viel einfacher und siche-
rer als der in wasserhaltige, fliissigblei-
bende oder erstarrende Mittel. Liegen die
Algen einmal im Harz, konnen wir leicht
und schnell mehrere Priiparate anfertigen.
Viele Firbungen halten in den Harzen aus-
gezeichnet. Das fertige Priiparat bedarf
keiner weiteren Nachbehandlung und ist
gut haltbar,



Fir den Harzeinschlufl geeignete Algen

Fiur den Einschluff in ein Harz sind alle
gefilrbten Algen geeignet, mit Ausnahme
der bereits erwihnten wenigen Arten, die
einen vollstiindigen Wasserentzug infolge
ihrer Zartheit nicht vertragen. Die natiir-
lichen Farbstoffe werden in den Arbeits-
gangen bis zum Harzeinschlufl vollkommen
ausgezogen. Die Sichtbarmachung von un-
pelirbten Gallerten mit DunkeifeldefTekt
st nur in wasserhaltigen Einschlufmitteln
moglich,

Fur den EinschluBl In harzige Einschlufimit-
tel sind demnach folgende Arten geeignet:
Blaualgen, die meisten Grinalgen, Joch-
ulgen, Zieralgen, Siilwasser-Rotalgen und
Kieselalgen, um nur einige Beispiele auf-
rufUhren. Wenn in folgendem Text ganz
allgemein von Algen gesprochen wird, so
sind darunter die flir den Harzeinschlufl
pecigneten gemeint,

Anforderungen an den Harzeinschlufl

Von einem einwandfreien Harzeinschlull
fur Algen milssen wir verlangen, dall die
Algen schrumpfungsfrei und ohne Form-
verinderung ins Harz (berfiihrt werden
konnen, Eine geringe Verminderung von
Linge und Durchmesser wird sich nicht
vermelden lassen (Wasserentzug), Messen
konnen wir deshalb Algen nur im leben-
den, unfixierten Zustand. Die angewandten
Firbungen dirfen sich in Glyzerin und Al-
koholen nicht entfiirben und miissen in
dem betreffenden Harz dauerhaft und gut
holtbar sein. Unbedingt notig ist eine vor-
angehende kriiftige Fiarbung vor dem Ein-
schlull, da jeder Harzeinschlufl die Algen
sturk aufhellt,

Algenfiirbungen fiir den Harzeinschlufl

Zu den Fiérbungen, die sich im Harzein-
schlufl unveriindert oder durch Jahrzehnte
fast unveriindert gutl halten, gehiren: Be-
cherfarben (Viridin, Kernechtrot), Karmine,
Azokarmin B, Himatoxyline, Kernschwarz,
Sifranin, Chrysoidin, Mucikarmin, Anilin-
blau-Erythrosin, Eisen-Echtgriintinktionen,
Goldimpriagnierung, Lichtgriin FS (verblalt
noach einigen Jahren). Mit Ausnahme der
Fisentinktion und Anilinblau-Erythrosin
hundelt es sich bei den erwiihnten Firbun-
gen um wiilirige Farblosungen, deren Er-
gebnis durch die Glyzerin-Alkohol-Athyl-
glykol-Behandlungen nicht verfindert wird.
Da jeder Harzeinschlufl mehr oder weniger
stark aufhellt, wirkt sich eine leichte Uber-
firbung Immer ginstig aus, um einen opti-
malen satten Farbton zu erreichen.

Bild 1: Die Blauslge Aphanizomenon flos-aquae
(Wasserbllte)., Fixierung Chromessigsiure, Flir-
bung Anllinblau-Erythrosin, Einschiu in Eupa-
ral, 400fach vergrofert,

Allgemeiner Arbeitsgang beim
Harzeinschluff

Wir bringen die Algen tUber konzentriertes
Glyzerin oder Athylglykol in Isopropyl-
alkohol und aus diesem In eine Lisung
von Isopropylalkohol und Euparal (oder
Venetianisches Terpentin) von schwacher
Konzentration; die allmihliche Uberfiih-
rung in reines Euparal (oder Venetiani-
sches Terpentin) erfolgt im Exsikkator. Soll
in Caedax eingeschlossen werden, wird
noch eine Stufe Xylol eingeschaltet, mit
iihnlichem Arbeitsgang wie bel Euparal,
die Eindickung erfolgt hier durch Wiirme.
Der hierfar notwendige Exsikkator it
sich leicht und billig selbst herstellen und
erfullt in dieser einfachen Form voll seinen
Zweck. Ein 1 Liter fassendes, niedriges Ein-
machglas (gleiche Hohe wie Durchmesser)
mit Gummiring und Stahlklammerver-
schlufl fallen wir zu einem Drittel bis zur
Hiilfte mit wasserfrelem, gekérntem Chlor-
kalzium. Auf einen in das Glas gestellten,
doppelt abgebogenen Aluminiumblechstrei-
fen als Bricke kionnen wir unsere Scha-
len oder Gefiafle stellen. Denselben Dienst
tut auch ein Deckel einer Nivea-Alumi-
niumschachtel mit aufgebogenem, niedri-
gem Rand., Ist das Chlorkalzium nach Was-
seraufnahme feucht geworden, so erhitzen
wir es in einem Metalltiegel, bis es wieder
wasserfrel und klumpig wird, oder wir
ersetzen es durch neues Chlorkalzium,
Praktischer als Chlorkalzium ist das von




Merck hergestellte ,Kieselgel mit Feuch-
tigkeits-Indikator”, das unter dem Namen
~Blaugel" im Handel ist. Die Wasserauf-
nahme zeigt es durch eine rosa Férbung
an. Auch Blaugel wird in der Hitze regene-
riert, dabei wird es wieder blau. Nach Auf-
setzen des Glasdeckels mit Gummizwi-
schenring und Festpressen mit der Deckel-
klammer arbeitet der Exsikkator. Man lait
ihn ruhig stehen, damit die Objekte nicht
ausgekippt werden.

Fir Algen werden wir solche Einschlull-
harze bevorzugen, die den vollstindigen
Wasserentzug der einzuschlieflenden Ob-
jekte nicht verlangen. Zu diesen Harzen
gehtren Euparal und Venetianisches Ter-
pentin.

Euparal

Euparal ist ein kdufliches Harzgemisch mit
einem Brechungsindex von np = 1,535. Es
ist in Xylol ldslich, aber auch mit Isopro-
pylalkohol und 80%igem Athylalkohol oh-
ne Triibung mischbar. Diese Eigenschaft ist
fir Algen besonders glinstig, da der voll-
stiindige Wasserentzug entfiillt. Robustere
Formen kiénnen wir ohne weitere Vorbe-
reitung aus Isopropylalkohol in Euparal
{ibertragen, flir die anderen Arten wihlen
wir eine schonende Uberfiihrung.
Widerstandsfithige Algen (die meisten
Blaualgen, Rotalgen, Zieralgen) {ibertragen
wir aus dem Isopropylalkohol direkt in
Euparal auf dem Objekttréiger. Das Deck-
glas driicken wir etwas an und lassen mi-
Big beschwert einige Wochen erhiirten.
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Bild 2: Die Blaualge Plecto-
nema spec., Hormogonien,
Fixlerung Chromessigsiure,

Firbung Himalaun, Ein-
schluf in Euparal. Vergr.
530fach,

- .nﬂ." )

Besser ist das folgende, fiir alle Algen ge-
eignete Verfahren, das die Algen schonend
und allmiihlich durchtriinkt. Dazu bringen
wir die Algen aus dem Isopropylalkohol in
eine 20°vige Euparal-Isopropylalkohol-Lé-
sung und lassen Iim Exsikkator den Iso-
propylalkohol verdunsten und die Euparal-
Losung eindicken. Der Eindickungsvorgang
wird dann unterbrochen, wenn das Eupa-
ral bel Neigung des Gefilles nur noch lang-
sam lduft, also die gewohnte Konsistenz
eines EinschluBharzes erreicht ist. Bei wei-
terem Eindicken wiirden die Algen beim
Herausnehmen zerreillen. Ist das Euparal
einmal zu dickfliissig geworden, verdiinnen
wir mit einigen Tropfen Isopropylalkohol
und warten, bis es wieder die richtige Kon-
sistenz hat.

Als Eindickungsgefille konnen wir Block-
schiilchen nehmen, aber auch jedes andere
Gefafd aus Glas oder Metall mit niedriger,
moglichst senkrechter Seitenwand, das in-
haltlich der ca, 20fachen Algenmenge ent-
spricht. Die 20%ige Euparal-Losung soll
ungefiihr das 10fache der Algenmenge be-
tragen. Bei geringen Objektmengen oder
einzelligen Formen eignen sich auch die
MetallverschluBkappen von Tablettengli-
sern, Verwenden wir Kunststoffbehilter, so
miissen wir priifen, ob sie gegen die Eupa-
ral-Losungen auch vollkommen neutral
sind und sich nicht Losungsvorgéinge ab-
spielen, die zu Triibungen fithren. Ich ver-
wende gerne kleine, weithalsige Glasfliasch-
chen mit 2 ml Inhalt. Die Eindickung geht
rascher vor sich, wenn wir den Exsikkator
warmstellen (bis 307 C).



Eine Eigenart des Euparals aber missen
wir beachten: Es  kriecht” beim Eindicken
pus dem Behélter heraus. Wir kdnnen das
aber leicht unterbinden, wenn wir den
oberen Rand des Eindickungsgefiilles durch
Eintauchen in flissiges Hartparaffin (oder
Stearin) mit einem 2—3 mm hohen Paraf-
finliberzug versehen. Ist das Euparal nun
optimal eingedickt, so Ubertragen wir die
Algen in einen Tropfen reines Euparal
uufl dem Objekttriger und legen das Deck-
gins unter Vermeldung von Luftblasen
schriag auf. Nach leichtem Andriicken (un-
ter mikroskopischer Kontrolle) lassen wir
das Priiparat eben liegen und trocknen.
Wir kinnen spiiter einen Lackring anbrin-
gen, notwendig fir die Haltbarkeit des
Priiparates ist er aber nicht.
Euparal-Lésung: 1 Raumteil Euparal und
5 Teile 1sopropylalkohol, baw. 80—85%iger
Athylalkohol. Wir stellen uns dayvon 100 mi
Vorratsitsung her, die sich gut verschlos-
sen  unbegrenzt  hilt.  Isopropylalkohol
scheint glnstiger zu sein ais Athylalkohol.
Das kiufliche Euparal hat als Einschlub-
huarz schon die richtige Konsistenz.
Ergebnis: Bei guter Aufhellung ausgezeich-
nete Haltbarkeit von Form und Férbung
der Algen.

Die folgenden Angsben sollten wir bei je-
dom Einschluf vor dem Auflegen des Deck-
plnses beachten. Unter dem Mikroskop
mussen wir die Algen bel schwacher Ver-
groflerung mit einer Nadel etwas ordnen.
Huufen oder Zusammenballungen in Kolo-
nien mussen wir etwas zerteilen, einzelne
Zellverbinde oder Fhden sollten gut sicht-
bar seln und sich nicht zu hiufig Gberdek-
ken. Auch Algen, die in Biischeln wachsen,
als Wandbeldge oder in Krusten, sind hiiu-
fig 5o verfilzt, dall ein Auflockern notwen-
dig wird. Ein zu dichtes Fadengewirr 1i6t
ebenfalls manche Einzelheit nicht erken-
nen, Die Nadel missen wir befeuchten
(Wasser, Alkohol, Xylol — je nach Ein-
sthlulimittel), sonst bringen wir Luftblasen
ins Priiparat. Auch Textilfasern miissen
wir vor dem Einschlufl entfernen.

Venetianisches Terpentin

Ebenso gute Eigenschaften wie Euparal hat
als EinschluBharz Venetianisches Terpen-
tin, dus besonders von Pfeiffer von Well-
helm als ideales EinschluBmittel beschrie-
ben und empfohlen wurde.

Die Technik der Uberfihrung in dieses
Hurz Ist die gleiche wie bei Euparal, Wir
bringen die Algen aus Isopropylalkohol in
die verdiinnte Lisung von Venetianischem
Terpentin und dicken im Exsikkator in
Glischen mit Paraffinrand ein.

Bild 3: Die Grinalge Tetraspora lubrica. Fixie-
rung Chromessigsiure, Firbung Alizarinviridin,
Einschiuf in Glyzerin, Vergr, 28fach,

Venetianische Terpentin-Lésung: 1 Raum-
teil Venetianisches Terpentin und 4—>5 Teile
Isopropylalkohol (oder 95%iger Athylalko-
hol). Nach der Lésung kommt es anfangs
zu elner feinen Trilbung, die wir absetzen
lassen (nicht filtrieren). Verwendet wird
der (berstehende klare Teill der Losung.
Wir setzen auch hier 100 ml Vorratslosung
an, von der wir ungefiihr zwel Drittel ver-
wenden kionnen. Venetianisches Terpentin
erhiirtet im fertigen Préparat langsamer
als Euparal, auch Euparal erhiirtet lang-
samer als Caedax oder Malinol oder ein
anderes Kunstharz. Bei Priiparaten mit
Venetianischem Terpentin sollten wir nach
drei Monaten einen Lackring ziehen.
Ergebnis: Bel guter Aufhellung sehr gute
Haltbarkeit der Algen in Form und Fiir-
bung, von Pfeiffer besonders fir seine Ei-
sentinktionen bestimmt.

Caedax

Da Caedax vollkommen neutral ist, hilt
sich in thm jede Fiirbung gut.

Ausfithrung: Wir bringen die kriftig ge-
firbten Algen bis in reinen Isopropylalko-
hol und waschen sie darin mehrmals aus,
wie bereits beschrieben. Im letzten Isopro-
pylalkohol bleiben die Algen einen ganzen
Tag. Wir wechseln dann den Isopropylalko-
hol noch einmal und geben dann gleichviel
Xylol zu (= 2ml Isopropylalkohol mit Al-
gen + 2ml Xylol), das in kurzen Zeitab-
stiinden in jeweils kleinen Mengen zuge-
setzt wird (Zugabe jewells wenige Trop-
fen). Nach jeder Zugabe gut durchmischen.




Xylol kénnen wir nur in Glasgefillen zu-
geben, da viele Kunststoffe sich auflésen.
Nach 15 Minuten wird das Isopropylalko-
hol-Xylol-Gemisch abgegossen (ohne die
Algen) und durch reines Xylol ersetzt, das
wir noch 4—5mal wechseln, mit einer je-
weiligen Einwirkungszeit von ca. 20 Minu-
ten. Anschliefend kommen die Algen in
eine 20"vige Losung von Caedax in Xylol
(zarte Formen 10°ige Losung). Nun lassen
wir in der Wirme — nicht tber 30°C —
das Xylol so weit verdunsten, bis das Harz
die Einschlulkonzentration erreicht hat.
Auch das sollte wieder schonend gesche-
hen; wir werden deshalb den Eindickungs-
vorgang eher verlangsamen als absichtlich
beschleunigen. Als EindickungsgefiB eig-
nen sich flir nicht zu grofie Algenmengen
Blockschiilchen sehr gut, wir kinnen sie
bis auf einen kleinen Spalt abdecken, Ver-
gessen sei nicht, daB wir wieder unter
Staubschutz arbeiten sollten. Fiir die Cae-
dax-Einbettung ist als Zwischenmittel Iso-
p;:pglxlalkohol zu verwenden, nicht Athyl-
alkohol.

Andere EinschluBharze

Canadabalsam  neutral, Canadabalsam
kiinstlich, Malinol und andere kinnen wir
ebenfalls verwenden; die Arbeitsweise
weicht nicht von der bel Caedax beschrie-
benen ab.

Bemerkung: Bel allen in Harz eingeschlos-
senen Algen kann es vorkommen, dall die
Zellwand — die ja je nach Algenart eine
so vielfédltige Zusammensetzung im Auf-
bau aufweist — so durchsichtig wird, daB
die Zellgrenzen schwer zu erkennen sind.
In diesem Zusammenhang sei auf die gute
Zellwandfiirbung Eisenchlorid-Echtgriin
nach Pfeiffer von Wellheim hingewiesen,
die die Zellgrenzen bei vielen Algen in
einem zart olivgriinen Farbton klar er-
kennen 1461, Zu erwihnen wiire auch noch
Mucikarmin, das die Zellwand schwach
rot-violett fiirbt und Chrysoidin, das
schwach gelb farbt,

Aufbewahrung von gefiirbten Algen

Gefirbte und bereits in Harzvorstufen
uberfiihrte Algen lassen sich einwandfrei
und praktisch unbegrenzt lange aufbewah-
ren, wenn wir sie nach Uberfithrung in
die 20°ige Euparal-Isopropylalkohol-Lé-
sung mit dieser in ein kleines Weithals-
Flischchen von 1 bis 2ml Inhalt geben,
und im Exsikkator das Ldsungsmittel voll-
stindig verdunsten lassen. Die Algen sind
dann am Boden des Gefifles im Harz wie
in einem Dauerpriiparat eingeschlossen.
Nach Zugabe der 3—4fachen Losungsmit-
telmenge warten wir bei verschlossenem
Gefall ruhig ab, bis das Harz eine diinne
Einbettungskonsistenz erreicht hat. In mié-
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Biger Wirme dauert es nicht allzvlange.
Besonders bei Fadenalgen diirfen wir nicht
umriihren, da wir sie dadurch zerstoren.
So kénnen wir nach beliebig langer Zeit
wieder miihelos Dauerpriparate herstellen,
Vor allem Algen mit gut gelungener Fir-
bung, die nicht mehr zu Priparaten ge-
braucht werden, konnen wir auf diese
Weise gut fir spiter aufbewahren.
Genauso verfahren wir, wenn Algen in
Venetianischem Terpentin-Isopropylalko-
hol oder in Caedax-Xylol liegen. Wir diir-
fen nur nicht vergessen, die Behilter gut
zu verschlieflen und genau zu beschriften.

Schluffbemerkungen

Die ganze Algentechnik, besonders die
Harzeinbettung, mag zuerst etwas um-
stindlich erscheinen. Doch erfordert jeder
Arbeitsgang eigentlich nur wenige Hand-
griffe und nimmt wenig Zeit in Anspruch.
Es werden nur Hilfsmittel gebraucht, die
jeder Mikroskopiker schon besitzt,

Die Uberfithrung der Algen in Glyzerin
und Alkohole sowie die Harzdurchtrin-
kung wurden ausfiihrlich behandelt, denn
diese Verfahren sind Voraussetzung fiir
das Gelingen der Harzeinbettung. Wer sich
darin einmal eingearbeitet hat, wird stau-
nen, wieviele Algenarten sich miihelos in
Harze einbetten lassen.

Alle Mikrofotos wurden mit einem selbst-
gebauten Gerdt aufgenommen. Optik:
Achromatische Objektive 10- und 40fach
(Will-Optik), Periplan-Okular 10fach. Ne-
gativmaterial: Agfapan 25 Professional,
15 DIN, 6x9cm. Griunfilter Lifa P0 und
Pl. Leuchte: 100 Watt Osram-Silica (ochne
Kollektor).

Mehrere der beschriebenen Methoden ent-
standen vor Jahren (1930—1932) in Ge-
meinschaft mit Franz Eckert, Ingolstadt,
Ihm sei an dieser Stelle dafiir herzlichst
gedankt.
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peschichtetes Sediment. Es mull schon sehr
viel Aufmerksamkeit aufgewendet werden,
um ein derart kleines Objekt im Gestein
zu erkennen. Bei derartigen Objekten kann
es sich wohl immer nur um ausgesprochene
Zufallsfunde handeln.

Bei der mikroskopischen Betrachtung, be-
sonders aber auch bel der Fotografle, spielt
die Beleuchtung eine grofie Rolle. Je nach
dem Einfallswinkel des Beleuchtungsstrah-
les treten stets verschiedene Details stiirker
in den Vordergrund, es ist daher zweck-
miifig, um den ginstigsten Beleuchtungs-
winkel ausfindig zu machen, die Leuchte
kontinulerlich zu schwenken. Ich habe auch
cine zeichnerische Darstellung versucht und
dabei die Erfahrung gemacht, dafl auch bel
Auflichtbeleuchtung der Abbesche Zeichen-
apparat sehr wohl angewendet werden
lkann, es mufl nur eine entsprechend helle
Lichtquelle zur Verfiigung stchen.

Am Objekt selbst sind deutlich die drei
Abschnitte: Kopf, Brust und Hinterleib zu
erkennen. Der Hinterleib zeigt die typische
Segmentierung. Von den Extremitédten ist
besonders ein Fligel mit gut sichtbarer
Aderung bemerkenswert. Ein vom Kopf-
stiick verlaufender, schwach gekriimmter
dunkler Strich stellt moglicherweise den
Rest eines Fiihlers dar. Dem grofien Fliigel
gegeniiberliegend ist ein weiteres, flichiges
Gebilde sichtbar, wahrscheinlich ein Hin-
terfliigel, oder aber auch ein Bruchstiick
des zweiten Figels.

Wenn man sich vor Augen héalt, welche
gunstigen Umstidnde notwendig waren, uns
dieses zarte Tierchen (iber so lange Zeit-
rdume zu ,konservieren®, kann man nur
staunen (ber die Vielzahl der noch erkenn-
baren Einzelheiten,

Verfasser: Rupert Lenzenweger, Schiollberg 14,
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Dauerpréaparate von SiiBwasseralgen

Methodenubersicht — geordnet nach Algenklassen

Aus der fast verwirrenden Vielzahl der in
dieser Serie * beschriebenen Methoden zur
Herstellung von Dauerpriiparaten der Al-
gen sind im folgenden einige herausgegrif-
fen und nach Algenklassen geordnet. Die
Technik ist nur in Stichworten angegeben;
der genaue Arbeitsgang Ist in dem betref-
fenden Kapitel ausfithrlich erliiutert. Ha-
ben wir danach eine Methode ausgewiihit,
s0 schreiben wir uns am besten nach den
vorher geschilderten ausfiihrlichen Anga-
ben den Arbeitsgang genau und liickenlos
heraus. — Bel ein- oder nur wenigzelligen
Algen, die sich dann langsam senken, miis-
gen wir mit der Zentrifuge arbeiten, wenn
eine  kurze Arbeitszeit erforderlich ist.
Wenn auch fiir viele Algen der Einschluf3
in Caedax moglich ist, so ist die Einbettung
in Euparal oder Venetianisches Terpentin
doch schonender, da hier die Xyloldurch-
triinkung entfiillt, Blaualgen, Zieralgen,

* Die Serie: .Dauerpriiparate von Si0Owasseral-
gen” erschien in den Mikrokosmos-Jahrgingen
64 und 05. Siehe auch S, 124,

Kieselalgen und SiiBwasser-Rotalgen sind
auch gegeniiber Xylol sehr widerstands-
féhig, daher st hier der Einschlufl in Cae-
dax gut moglich,

Im Anhang werden auch Priiparations-
methoden fiir Flagellaten beschrieben, die
in den vorangegangenen Ausfiihrungen
nicht beriicksichtigt wurden.

Blaualgen (Cyanophyta)

Priparate mit Erhaltung der natiirlichen
Farbe

1. Pleiffers Gemisch — Glyzerin — Ein-
schlufl in B0*siges Glyzerin mit Zusatz
von Kupferchlorid und Kupferacetat.

2. Jodglyzerin (I11) — Einschlufl in Glyze-
rin mit Zusatz von Kupferchlorid und
Kupferacetat.

3. Oscillatorien: wie vorher, Einschlufl in
Glyzerin (ohne Zusitze),

4. 2%iges Formaldehyd — EinschluB8 in
Glyzerin (Oscillatorien).
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Priparate von gefdrbten Algen

5. Pfeiffers Gemisch — Alizarinviridin —
Einschlufl in Glyzerin oder (besser) in
Harze (Euparal, Venetianisches Terpen-
tin, Caedax).

6. Chromessigsiiure nach Flemming —
Alizarinviridin — Einschlu3 in Harze
(auch Glyzerin).

7. Fixierung mit Chromessigsiure und
Zinkchlorid-Eisessig — Hémalaun und
Alizarinviridin — Einschluff in Harze
(auch Glyzerin neutral).

8. Chromessigsidure nach Flemming —
Azokarmin B — EinschluB in Harze,

9. Chromessigsiiure nach Flemming -—
Goldimprignation mit (oder ohne (Ali-
zarinviridin-Nachférbung — Einschlufl
in Glyzerin, Harze.

10. Chromessigsidure nach Flemming —
Anilinblau-Erythrosin (Eosin) — Ein-
schlull in Harze (Venetianisches Ter-
pentin).

11. Chromessigstiure nach Flemming oder
Pfeiffers Gemisch — Eisentinktion Echt-
gﬁn-lndulin oder Gallein, EinschluB in

arze.

Blaualgen mit Gallertscheiden

12, Pfeiffers Gemisch — Hiimalaun nach
Mayer (kriiftig firben) — Einschlufl in
Glyzerin neutral (oder in Harze).

13. Pfeiffers Gemisch — Alizarinviridin-
Muzikarmin — EinschluB in Glyzerin.

Bemerkungen: Blaualgen sind sehr wider-

standsfiihig. Sie kdnnen direkt in 50%igen

und dann in 70%igen Athylalkohol {iber-
tragen werden und darin 24 Stunden und
liinger liegen. In 96%iigem Athylalkohol
oder in Isopropylalkohol lassen wir sie
nicht linger als eine Stunde, da sie sonst
spride und briichig werden konnen. Von
hier kénnen wir sie direkt in Euparal oder

Venetianisches Terpentin iibertragen oder

in den verdiinnten Lésungen darin eindik-

ken. Auch der EinschluBl in Caedax {iber
ctllei Xylol-Zwischenstufen gelingt einwand-
rei.

Jochalgen (Conjugatophyceae)

Priparate mit Erhaltung der natiirlichen
Farbe

14, Pfeiffers Gemisch — Einschlufl in Gly-
zerin mit Zusatz von Kupferchlorid und
Kupferacetat oder Kupferlaktophenol.

Pridparate von gefdrbten Algen

Fadenférmige (Zygnemales — Spirogyra,
Zygnema u.a.)

15. Chromessigsfiure nach Flemming —
Alizarinviridin — Einschluff in Harze
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(Euparal, Venetianisches Terpentin),

16. Chromessigsiure nach Flemming —
Goldimpriignation-Lichtgriin — Ein-
schlufl in Harze,

17. Chromessigsdure nach Flemming —
Goldimpriignierung-Echtgriin, Einschluf}
in Harze.

18. Chromessigséiure nach Flemming —
Anilinblau-Erythrosin  (Eosin), Ein-
schlufl in Harze.

19. Doppelfixierung (Fixierung mit Chrom-
essigsdaure und Zinkchlorid-Eisessig) —
Hiimalaun-Alizarinviridin — EinschluB
in Harze.

20. Doppelfixierung - Hiimalaun-Echt-
griin — Einschlufl in Harze.

21. Doppelfixierung — Hiimalaun-Safranin
— Einschlufl in Harze.

22. Chromessigsiure nach Flemming oder
Doppelfixierung — Kernschwarz-Aliza-
rinviridin, Einschlufl in Harze.

23. Chromessigsiiure nach Flemming oder
Pfeiffers Gemisch — Echtgriin-Indulin
(oder Gallein) — Einschlufl in Harze.

24. Chromessigsiiure nach Flemming —
Kernechtrot — Einschlufl in Harze.

Zieralgen (Desmidiales)

25. Doppelfixierung (Chromessigsiure und
Zinkchlorid-Eisessig) — Hiimalaun (oder
Kernschwarz) -Alizarinviridin — Ein-
schlufl in Harze.

26. Chromessigsiure nach Flemming —
Goldimprégnierung-Lichtgrin oder
Alizarinviridin — EinschluBl in Harze.

27. Chromessigsdure nach Flemming —
Goldimpriignierung-Echtgriin — Ein-
schlufl in Harze,

28. Chromessigsiure nach Flemming —
Anilinblau-Erythrosin — EinschluB in
Harze.

Bemerkungen: Die Zieralgen sind meist

widerstandsfdhig und vertragen eine vor-

sichtige Uberfiihrung in Xylol gut fir den

Einschlufl in Caedax. Die fadenférmigen

Zygnemales missen wir jedoch schonend

in Harze (Euparal, Venetianisches Terpen-

tin) (iberfiihren.

Griinalgen (Chlorophyta)

Priparate mit Erhaltung der natiirlichen
Farbe

29, Pfeiffers Gemisch — Glyzerin — Ein-
schlufl in Glyzerin mit Zusatz von Kup-
ferchlorid und Kupferacetat,

30. Kupferlaktophenol — EinschluB in
Kupferlaktophenol oder Glyzerin mit
Zusatz von Kupferchlorid und Kupfer-
acetat,

Pridparate von gefdrbten Algen
31, Pfeiffers Gemisch — Alizarinviridin —



Einschlull in Glyzerin oder Harze (Eu-
garal. Venetianisches Terpentin, Cae-
ax).

32. Chromessigsiure nach Flemming —
Alizarinviridin — Einschluf8 in Harze
(oder Glyzerin),

33. Doppelfixierung (Chromessigsdure und
Zinkchlorid-Eisessig) oder Chromessig-
sdure nach Flemming — Hiémalaun-
Alizarinviridin — Einschluf in Harze
oder Glyzerin neutral.

34. Doppelfixierung (Chromessigsdure und
Zinkchlorid-Eisessig) — Hémalaun-Saf-
ranin — Einschluf} in Harze.

35, Chromessigsiiure nach Flemming —
Goldimpriégnierung-Alizarinviridin  —
Einschiufl in Harze (oder Glyzerin),

36. Chromessigsiure nach Flemming —
Goldimpriignierung-Echtgrin — Ein-
schiuB in Harze (Venetianlsches Ter-
pentin).

37. Chromessigsiiure nach Flemming —
Goldimprignierung-Lichtgriin — Ein-
schlufi in Harze (Caedax).

38. Chromessigsiiure nach Flemming oder
Doppelfixierung — Anilinblau-Erythro-
sin — Einschlull in Harze.

39. Chromessigsiiure nach Flemming oder
Pleiffers Gemisch — Echigriin-Indulin
(oder Gallein) — EinschluB in Harze.

40, Chromessigséiure nach Flemming oder
Doppelfixierung — Kernechtrot — Ein-
schlufl in Harze (oder Glyzerin),

Bemerkungen: Alle Grinalgen haben meist

zarte Zellwiinde und miissen durch das

Senkungs- oder Eindickungsverfahren scho-

nend in konzentriertes Glyzerin iberfiihrt

werden und daraus erst in Alkohole. Dem

Einschlufl in Harze geht die Uberfiihrung

in die Harzlésung und das Eindicken darin

varaus,

Kieselalgen (Diatomeae)

Pridparate mit Erhaltung der natiirlichen
Farben

41. Pfeiffers Gemisch — Glyzerin — Ein-
schlufl in Glyzerin.

Praparate von gefdrbten Algen

42, Chromessigsiiure nach Flemming (oder
Pleiffers Gemisch) — Alizarinviridin —
EinschluBf in Harze (Euparal, Caedax)
oder Glyzerin.

13, Chromessigsidure nach Flemming —
Goldimpriignierung-Echtgriin cder
Lichtgrin — EinschluB3 in Harze (Vene-
tianisches Terpentin bzw, Caedax).

14, Doppelfixierung (Chromessigséure und
Zinkchlorid-Eisessig) — Himalaun-Ali-
zarinviridin — Einschlufl in Harze.

45, Chromessigsiiure nach Flemming —
Kernechtrot — Einschlufl in Harze (Eu-
paral).

46. Chromessigsiure nach Flemming —
Anilinblau-Erythrosin — EinschluB in
Harze.

47, Chromessigsiiure nach Flemming oder
Pfeiffers Gemisch — Echtgriin-Indulin
(oder Gallein) -— EinschluB in Harze.

Bemerkungen: Da sich Kieselalgen nur

langsam absetzen, ist zur Verarbeitung eine

Zentrifuge erforderlich. Geférbte Kiesel-

algen koénnen wir iiber Isopropylalkohol —

Athyglykol — Benzol auch in Styrax (fir

Diatomeen) einschliefen, Das fertige Pri-

parat erhirtet aber sehr langsam, da eine

stirkere Erwidrmung nicht moglich ist.

SiiBwasser-Rotalgen (Rhodophyta —
Chantransea, Thorea, Batrachospermumu. a.)

Prdaparate mit Erhaltung der natiirlichen
Farbe

48. Pfeiffers Gemisch — Einschlufl in Gly-
zerin mit Zusatz von Kupferchlorid und
Kupferacetat oder Kupferlactophenol.

Priparate von gefidrbten Algen

49. Chromessigsiiure nach Flemming oder
Pfeiffers Gemisch — Alizarinviridin —
Einschlufl in Harze (Euparal) oder Gly-
zerin.,

50. Chromessigsiure nach Flemming —
Azokarmin B — EinschluB in Harze
(Euparal).

51, Chromessigsiiure nach Flemming —
Goldimpriignierung-Lichtgriin — Ein-
schlufl in Harze (Caedax).

52. Chromessigsiure nach Flemming —
Goldimpriignierung-Echtgriin (oder Ali-
zarinviridin) — Einschlufl in Harze
(Venetianisches Terpentin, Euparal).

53. Chromessigsiiure nach Flemming —
Kernechtrot — Einschlufl in Harze
(Caedax).

54. Chromessigsiure nach Flemming —
Anilinblau-Erythrosin — Einschlufl in
Harze (Caedax).

Bemerkungen: Rotalgen sind widerstands-

fihig, wir kénnen sie aus Wasser direkt in

50"igen, 70%igen und dann in 96%igen

Alkohol iibertragen und vom letzten Iso-

propylalkohol direkt in die EinschluBharze,

oder {iber Xylol auch in Caedax. Schonen-
der ist jedoch das Verfahren {iber die Gly-
zerin-Durchtriinkung.

Algen (alle Klassen) mit Gallerthiillen
und Scheiden

55. Pfeiffers Gemisch — Alizarinviridin-

Muzikarmin — Einschlull in Glyzerin
oder Harze.
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Anhang: Flagellaten (alle Methoden
nach Eckert).

Chrysomonaden

1. Pikrinséiure (1%ig wiBrig) — Alizarin-
viridin (oder Erythrosin) — Einschluf} in
Glyzerin (oder (Euparal).

2. Pikrinsdure — Hamalaun — Einschlufl
in Glyzerin neutral.

Dinoflagellaten

3. Chromessigsdure nach Flemming —
Kernechtrot — EinschluB in Euparal
oder Venetianisches Terpentin iiber Iso-
propylalkohol.

4. Chromessigsiture nach Flemming —
Goldimpriignierung-Echigriin (oder
Lichtgriin) Einschlufl in Venetianisches
Terpentin iiber Isopropylalkohol.

5. Chromessigsiure nach Flemming —
Goldimprignierung-Lichigrin — Ein-
schlufl in Caedax (iber Isopropylalko-
hol-Xylol).

6. Doppelfixierung (Chromessigsiure und
Zinkchlorid-Eisessig) — Hémalaun-Echt-
griin — EinschluBl in Caedax.

7. Chromessigsiure nach Flemming —
Anilinblau-Erythrosin — Einschlufi in
Venetianisches Terpentin {ber Isopro-
pylaikohol.

Volvocales (Volvox, Eudorina u. a.)

8. Chromessigséure nach Flemming -
Alizarinviridin — Einschlufi in Glyze-
rin,

9. Chromessigsiiure nach Flemming —
Goldimpriégnierung — Einschlufi in
Glyzerin.

10. 1%ige Chromsiure — Gentianaviolett
— Einschluff in Kaliumacetat (Gen-
tianaviolett: 1% in 10% Athylalkohol,
Fiirbedauer eine halbe bis zwel Stun-
den. Kaliumacetat (chemisch rein, neu-
tral) 50°%ig in destilliertem Wasser).

11. Chromessigsiure nach Flemming —
Goldimprignierung-Himatoxylin —
Einschlufl in Glyzerin neutral.

Euglenen (Augenflagellaten)

12. 2"%iges Formaldehyd — Alizarinviridin
— Einschlufl in Glyzerin oder Vene-
tianisches Terpentin.

13. Sublimat-Eisessig — Himalaun-Aliza-
rinviridin — Einschlul in Glyzerin neu-
tral.

14. Sublimat-Eisessig — Goldimprignie-
rung-Lichtgriin (oder Alizarinviridin) —
Einschluff in Glyzerin oder Venetiani-
sches Terpentin.

Bemerkungen: Jeder Fliissigkeitswechsel

mufl mit der Zentrifuge vorgenommen

werden. Alle Formen — aufler den Volvo-
cales — koénnen wir auch bel sehr vorsich-
tiger und schonender Uberfiihrung in Har-
ze einschlieBen, Volvox nur in wiifirige Ein-
schlufimittel (Glyzerin, Kaliumacetat). Um

Volvox nicht zu zerdrilicken, miissen wir

zur Einbettung den Abschluff nach Migula

anwenden und geniigend hohe Lackringe

(mehrere {ibereinander) anbringen.

Die Artikelreihe Dauerpriiparate von SUBwas-
seralgen” erschien in den Mikrokosmos-Jahr-
géangen 84 und 65, 1978 und 1976:

I. .Dle )‘.%derun;“ Mikrokosmos 64, S. 7985,
H. 3, 1975,

11,  Firbung 1Y, Mikrokosmos &4, S. 118123,
H. 4, 1975,

111, , FiArbung II¥, Mikrokosmos 64, S. 151135,
H. 5, 1975

1IV. .Mehrfachfiirbungen”, Mikrokosmos 64, S.
218--222, H. 7, 1975,

V. .Dle Entwiisserung”, Mikrokosmos 64, S, 235
bDis 243,, H. 8, 16575,

VI. . Einschiull in wasserlosliche Einschiulimittel
— Lackabschlufl*, Mikrokosmos 64, S. 314 bis
318, H. 10, 1975,

VIIL, . Einschluf8 In Harze”, Mikrokosmos 65, S.
2024, H. 1, 1976.

Verfasser: Dr. Rudolf Lindauer, Schindlerstrafie
6, 8430 Neumarkt.
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Das In der  Schriftenreihe Chemie® des o. g. Ver-
lages gut eingefihrie Praktikumsbuch von Daecke
erscheint nun, stark Uberarbeitet, auch Hullerlich
in neuem Gewande, d. h. als Ringbuch®,
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Nach Behandlung der Definitionen, Eintellung
und Grundprinzipien der chromatographischen
Arbeitsverfahren werden zunlichst allgemein
(mit kurzen Hinwelsen einiger grundlegender
Demonstrationsversuche) die technischen Metho-
den der Siulen-, vor allem aber der Papler(PC)-
und Diinnschichtchromatographie (DC) eingehend
besprochen (48 S),



